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Wdeo-Zusafzgeräfe i/o/n E/e/ffron;7c-Spez;a//sfen

Kop/ersc/ii/fz-Decoder
UCD 7t

Der VCD 11 blendet die störenden Macrovi-
sion"-Kopierschutzsignale vollständig und zu-

verlässig aus. Das Gerät arbeitet in gleicher
Technik wie der erfolgreich getestete Typ VCD
1000". Kopiergeschützte Video-Leihkassetten
können wieder problemlos überspielt werden.

2 DIN-AV-Buchsen (1 Eingang / 1 Ausgang)
ermöglichen den Anschluß an alle gängigen
Videorecorder.

Zur Rechtslage: Gemäß Urhebergesetz (§ 94IV,
531, V) darf jeder, der sich eine Videokassette

gegen Gebühr ausleiht, diese zur rein privaten
Nutzung kopieren Jedoch ist bereits das un-

entgeltliche und erst recht das bezahlte Auslei-
hen von kopierten Videokassetten an Bekannte

oder Freunde strafbar.

Fertiggerät, Bestell-Nr.: 489 FER DM 129,95
Bausatz ohne Abgleich aufbaubar mit

Funktionsgarantie (ohne Platine, Gehäuse)
Bestell-Nr.: 489 BTER DM 39,95
Platine, Bestell-Nr.: 59489 ER DM 8,95
Gehäuse, Bestell-Nr.. 489 GER DM 24,90
Steckernetzgerat (12V/ 300 mA)
Bestell-Nr.: 157 ST DM 7,95
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Unter den Bestplazierten: Der VCD 10OO Von 7 getesteten Decodern erreichten nur 2 das Test-
ziel empfehlenswert" (Test der Zeitschrift video 9/88)

Kopierschutz-Decoder-Funktion zur Aus-

blendung der störenden Macrovision"-
Kopierschutzsignale wie beim VCD 11

(siehe oben). Zusätzlich folgende Extras:

Optimierung der Bildqualität durch 2 Ein-

Stellregler Pegel" und Kontur".

3 Ausgänge zum gleichzeitigen Anschluß
von 3 Videogeräten (z. B. 1 Recorder und
2 separate Monitore - Farbfernsehgeräte)
Dadurch auch als Überspielverstärker/
-Verteiler geeignet.

Zur Rechtslage: siehe VCD 11 (oben)

DM 298,00
Fertiggerät
Bestell-Nr.: 458 FER

Bausatz ohne Abgleich mit Funk-

tionsgarantie (ohne Platine, Gehäuse)
Bestell-Nr.: 458 BTER DM 89,55
Platine, Bestell-Nr.: 56458 ER DM 8,95
Gehäuse, Best.-Nr.: 458 GER DM 24,90
Steckernetzgerät (12 V/ 300 mA)
Bestell-Nr. 157 ST DM 7,95

V/cteo-Co/or-Prozessor 1/CP 7007

Optische Effekte + Kopierschutz-Entfernung
Nachträgliche Korrektur von Helligkeit,
Kontrast und Farbsättigung. Vollkommen

unabhängige Einstellung der 3 Farbsi-

gnalanteile rot, grün, blau.

2 Eingänge:
1 DIN-AV / 1 Scart für Video-Signale
(bei Scart zusätzlich RGB-Signale)

3 Ausgänge:
2 DIN-AV / 1 Scart für Video-Signale
(bei Scart zusätzlich RGB-Signale -

automatische Umschaltung)

Durch eine komplexe interne Signalaufbe-
reitung arbeitet der VCP 7001 gleichzeitig
als Kopierschutz-Decoder. Macrovision"-
Signale werden restlos ausgeblendet.

Zur Rechtslage: siehe VCD 11 (oben)

Fertiggerät
Bestell-Nr.: 488 FER DM 498,00
Komplett-Bausatz/mit Funktionsgarantie
Bestell-Nr.: 488 BER DM 199,85
Steckernetzgerät (12 V/500 mA)
Bestell-Nr.: 159 ST DM 11,50

rtdeo

Videosignal
mit Kopäer-Schutz

Video-Recorder 1

Wiedergabe

Videosignal
Kopier-Schutz entfernt

Video-Recorder 2
Aufnahme

Deufsche Qua//fäfsproduWe
d/refrf vom Hersfe/ter.

L/eferung per Nachnahme.

Tage Rüc/cgaberechf
l/m/assertder Se/v/ce
durch vers/erfe Fach/eute.

(n/c/7f fur SausafzeJ

ELI/ GmbH Postfach 74 20 2950 Leer 7e/.: 04 97/7 70 47 ^^ Der E/eWron//f-

Spez/a//sf



Eifronorin PAL
Das hätte sich unser Professor
Bruch wohl nicht träumen las-

sen, daß sein hochbetagtes
Fernseh-Übertragungsverfah-
ren PAL viele Jahrzehnte nach
der Entwicklung noch einmal

Schlagzeilen machen würde: als
neue alte Defacto-Sendenorm
in Westeuropa.
Freilich: Daß da ein Mister
Murdoch und seine Firma Sky
auf dem Mitte November zu

startenden Medium-Power-Sa-
telliten Astra vier der 16 Kanäle

gemietet hat, hat die hiesige
Publikumspresse nicht beein-
druckt. Satelliten-Fernsehen
wird hier regelmäßig totge-
schwiegen, in Tageszeitungen
täglich, in Wochen-Titeln wo-

chentlich und so weiter. Man
muß schon so esoterische Sa-
chen lesen wie Kabel & Satel-
lit" oder Neue Medien" oder
eben, na klar doch, den Me-
dienspiegel des Instituts der
deutschen Wirtschaft", um das
zu erfahren. Da ist es glatt ein-
facher, den Daily Telegraph,
The Guardian, Le Figaro oder
Le Monde zu lesen, da stehts
drin, und die gibts bei uns an

jedem größeren Bahnhofs-
kiosk.

Dieser Schritt von Rupert Mur-
doch, dem australischen Unter-
nehmer, der einen amerikani-
sehen Paß haben soll, auf der
britischen Inselwelt sein Me-
dienwesen treibt und es nun

entschieden vorantreibt, kann
im Grunde nicht überraschen
und würde keinen Briten von

seinem Chippendale-Hocker
reißen, wären da nicht die drei
Buchstaben: Murdoch läßt in
PAL senden, in offenem, also
unverschlüsseltem PAL wo

doch soeben die Produktion
von Millionen Dekoderchips
für D-MAC, der in England fa-
vorisierten MAC-Variante, in

Auftrag gegeben wurde.

Nur mit den drei Buchstaben
hat die Murdoch-Meldung eine
passende Schlagzeile. Wir fan-
den sie in Electronics & Wire-
less World: Rupert and his
PALs". Unsere englischen Kol-

legen von E&WW hat es tat-

sächlich vom Hocker gerissen,
sie sind am Boden zerstört und

sprechen von einer absoluten
technischen Katastrophe: A
full scale technical calamity".

elrad 1988, Heft 10

Wir fanden eine PAL-Schlag-
zeile aber auch in einer deut-
sehen Fachzeitschrift für Satel-
litenfernsehen der einzigen
übrigens, die uns bekannt ist:

Der Durchbruch: Mindestens
vier PAL-Programme über
Astra." Und dann verlieh die
Zeitschrift dem Medien-Un-
ternehmer Rupert Murdoch für
seine weitsichtige Entschei-

dung, über den Satelliten
ASTRA in PAL zu senden" die

Auszeichnung Ma o/ ?/;e Sa-

Die deutschen Auszeichnungs-
Verleiher sind, wie auch die
Kollegen von E&WW, von

Haus aus Techniker. Welchen
Keil hat Murdoch zwischen un-

sere Techniker-Kollegen hüben
und drüben getrieben?
Die Entscheidung für PAL als
existierende Fernsehnorm",
wie man es bei der Astra-Ge-
Seilschaft SES in Luxemburg
formuliert, ist einleuchtend.
Rund 40% der Zuschauer in

Westeuropa sind nach Aussage
der SES über Kabel und terre-

strisch nicht zu erreichen, also
nur via Direkt-Satellit. Und
dieses potentielle Publikum
für private Anbieter wie Sky,
die von Werbeeinnahmen le-
ben, ein entscheidendes Poten-
tial hat größtenteils kein C-

MAC, B-MAC schon gar nicht,
D-MAC leider auch nicht und
D/2-MAC erst recht nicht und
verzichtet darüberhinaus auf

Entschlüsselungskästen ebenso

gern wie Kabelgebundene.
Über den Normenwirrwarr, der
da auf Westeuropa zukommt,
hat sich auch Wireless World

aufgeregt und MAC als Abkür-

zung von Multiplexed Analo-

gue Confusion gedeutet; elrad
hat den E&WW-Text als Über-
Setzung in Heft 12/87, Seite 10
abgedruckt. Und jetzt? Wir
dürfen zitieren: Zusätzlich zu

der schon konfusen Situation
hat Sky Television einen ziem-
lieh hohen Anteil weiterer Un-
Sicherheit beigesteuert. ...

Es
ist schwer, sich vorzustellen,
welche Schlüsse der Fernsehzu-
schauer aus dem ganzen Durch-
einander ziehen wird. Mit Si-
cherheit wird es kompliziert
und kostspielig für die Öffent-
lichkeit, sich mit den notwendi-

gen Geräten zu versorgen, um

wirklich das gesamte angebote-
ne Programmspektrum genie-
ßen zu können... "

Ach, wirklich? Bis auf die paar
SECAM-Reste, die von Mehr-

normengeräten längst aufge-
fangen werden, ist PAL die real
existierende westliche Euro-

norm; sie wird durch Murdochs
Entscheidung bestätigt und ge-
stützt. Wer die vier Sky-Pro-
gramme sehen will, braucht ei-
ne Satelliten-Empfangsanlage,
die er vielleicht schon hat; sonst

nichts, vor allem: kein neues

MAC-Fernsehgerät!

Was es derzeit in MAC gibt,
läßt sich an den Fingern einer
halben Hand abzählen; alle
weiteren MAC-Programme
sind Zukunftsmusik, die dafür
vorgesehenen Satelliten sind
absolut geostationär, nämlich
noch am Boden, einige viel-
leicht in einigen Jahren noch.
Im übrigen werden auch die

splendid isolierten Engländer
bald merken, daß sich das Kon-
zept der (MAC-orientieren)
DBS-Satelliten ä la TV-SAT
mit zwei bis vier Transpondern
bereits überlebt hat.

Die deutsche Satellitenszene be-

grüßt die Entscheidung Mur-

dochs; sogar die großen Anten-
nenhersteller wie Fuba, Hirsch-
mann, Kathrein: werden sie
doch jetzt ihre 55-cm-
TV-SAT-Schüsseln an Astra-
Zuschauer los. Diese Industrie,
die sich, wohl zu Recht, vor

dem großen Boom wähnt, kann

gerade jetzt den MAC-Nor-
menwirrwarr nicht gebrauchen.

Doch richtig aufatmen können
die Zuschauer, die alles sehen
wollen. Da gibts übrigens etli-
ehe Prominente. Beispielsweise
Peter Ustinov, einst kaiserlich
als verrückter Nero in Schwarz-
weiß, der kürzlich, neben seiner
Gartenschüssel stehend, in
Fernsehfarbe kundtat, er sehe

nur selten, wolle dann aber al-
les. Und auch Gitte, die göttli-
ehe, fordert seit einigen Wo-
chen verschärft: Ich will al-
les." Von MACs besserer Färb-

qualität, mehrsprachigen Ton-

kanälen, zusätzlichen digitalen
Rundfunkdiensten, erweiter-
tem Videotext (Teletext in Eng-
land) oder höherer Datenkapa-
zität schwärmen vielleicht
Techniker, wie die von E&WW
in ihrer Trauerrede. Bei Zu-
schauern dagegen besteht eher
Bedarf an besserer Programm-
qualität. Wer will schon Nach-

richtenversprecherin Dagmar
Berghoff noch schärfer im
Haus haben? Und für die zehn-
tausend alten Hollywoodschin-
ken in zehnter Kopie ist doch

sogar NTSC (Never Twice the
Same Colour) noch zu gut.
Fernsehen ist für Zuschauer,
auch die Fernsehtechnik.
Selbstzweck darf Technik nie
sein, auch nicht die Fernseh-
technik.

Und schließlich: Wenn das
Publikum wegen der ganzen
MACkerei nicht nur meckert,
sondern den Konsum verwei-

gert, wird Television auch
wie unser Cartoonist es sieht
für die Macher zur Horrorvi-
sion.

Stattdessen nun also doch
PAL, Peace At Last. Freilich
ein befristeter Friede: Irgend-
wann werden die Techniker
von ITT ihre MAC-Dekoder-

chips jetzt hoffentlich mit
etwas mehr Gelassenheit zu

Ende entwickelt haben. Und in

einigen Jahren wird auch Mur-
doch, Man of the Satellite Ye-
ar 1988", in MAC senden las-
sen: Sobald es sich rechnet.

Manfred H. Kaisbach

3
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77fefgescfifc/ife

Ob CG/l EG/A oder /4G-4 Gra

ft/c/carten s/e a//e gener/eren

Farbgrrafr/cen fur RGB /Won/tore

l//e/e d/eser D/sp/ays s/nd auf

ana/oge E/ngangsspannungen
umsc/ia/toar Was //egf a/so na

Zier a/s d/ese scharfen Matt

scne/ben aucn der Fernse/i (V/

deoj Cnfernatong zuzu/uriren

Das RGB Pantoffe/Zc/no Farb

grafr/c o/ine S/fs und Syfes auf

Seite 18

Fur das Titelfoto stellte uns freundh
cherweise die Firma braun btv Bre
men und Hannover eine Satelliten

Empfangsanlage aus ihrem Ver

triebsprogramm zur Verfugung

Die Post zahlt 7000

angemeldete Satel-

Iiten-Empfangsanla-

gen Macht knapp
15 000 Direkt-Zu-

schauer denn

die Szene rechnet

mit 100% Dunkel-

Ziffer Ziemlich we-

mg fur gut 30 Pro-

gramme Ein ge-

deckter Tisch ohne

Diese Rubrik, die

sich bei

Schaltungs-
entwicklern zuneh-

mender Beliebtheit

erfreut, diesmal mit

einem neuen IC fur

Anwendungen im

Niederfrequenz-Be-
reich der hochwer-

Wie man einem

Baßpedal Midi-Da-

ten entlocken

kann, wird in die-

ser Bauanleitung
fur ein 13stufiges
Pedal gezeigt
Selbstverständlich

mit (abschaltbarer)

Anschlagdynamik

Zweikanalig über

Gaste elrad hat

mal in die Topfe

geschaut und Ko-

ehe interviewt

Seite 24

a/efue//

tige Vorverstärker

SSM2016 Dazu

eine

Spannungsreg-

ler-Schaltung mit

sehr geringem Ei-

genverbrauch

Seite 14

sechs Oktaven Ein

Projekt zum Rein-

treten

Seite 44
elrad 1988 Heft 10



ffift dem PEO-DMf
In der Ausgabe
7-8/88 hatten wir

den PED vorge-

stellt, ein neues IC

Programmable
Encoder/Decoder

zur seriellen Da-

tenubertragung.

Dazu gab es eine

Art Leserwettbe-

werb: 'Ideen-Trans-

fer zum Daten-

Transfer'. Ein

durchschlagender

Erfolg: Sehr, sehr

viele Leser liebau-

geln mit der Schal-

tung, viele sind

echt rangegangen,

einige gar zur Sa-

ehe gekommen.

Voyeure Achtung:

Seite 61

Nicht nur bei Ton-

bandaufnahmen

kommt es darauf

an, die beiden Ka-

näle einer Stereo-

Nf-Quelle auf mög-
liehst gleichen Pe-

gel einzustellen.

Das Balancemeter

zeigt akribisch ge-

nau Pegelabwei-

chungen an auf

den jeweils laute-

ren Kanal wird mit

einem LED-Finger
gezeigt.

Seite 31

E.M.M./L; D/e C<54-Brüdte

Entwicklungssy-
stem: Commodore

C64. Zielsystem:
E.M.M.A. Dazwi-

sehen: E.M.M.A.'s

little helper, die

Brücke zur streß-

freien Software-

Entwicklung. Und

weil es neben dem

C64 auch noch an-

dere Rechner gibt:
6502-Assembler für

elrad 1988, Heft 10

Atari und PC

kurz vorgestellt.

Seite 34
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Tec/in#7c, Tec/in/fr
über alles...
Die Seite 'Dies & Das'
ist als ständige Rubrik
in elrad stets die Seite
für hintergründige, sati-
rische, zuweilen sogar
zynische oder nur

schlichtweg lustige Mel-

düngen und Berichte

gewesen. Und das wird
auch in Zukunft so blei-
ben. Wenn dieses Sehe-
ma hier einmal durch-
brochen wird, dann
nicht ohne aktuellen An-
laß: Zum Flugunglück
von Ramstein ein Kom-
mentar von Michael
Oberesch.

Häufig war die Über-
technisierung unserer

Welt ein wichtiges Dies
& Das-Thema, und es ist
in der Tat recht einfach
und auch vergnüglich,
über Mikroprozessoren
in Toastern oder Kaffee-
mühlen zu berichten
oder was dererlei inge-

nieurmaßige Ausrut-
scher und Entgleisungen
mehr sind.

Der Spaß vergeht jedoch
dem humorigsten Jour-

nalisten, wenn er just bei
der Arbeit an der
Schmunzelecke seiner
Zeitschrift von seinen

Berufskollegen aus Funk
und Fernsehen die Mel-

dung erfährt, daß bei ei-
ner militärischen Flug-
show in Ramstein 43
Menschen getötet und
343 Menschen zum Teil
schwer verletzt worden
sind. Die Originalauf-
nahmen der Katastrophe
geben den Rest.

Katastrophe? Dieses
Wort laßt an Unver-

meidliches, Unausweich-
liches denken. Doch ist
es denn in der Tat unver-

meidbar, daß zehn Du-

senjäger zur Gaudi des
Publikums aufeinander

losfliegen? Ich nenne es

eine Provokation des

Unglücks!

Mag an dieser Stelle viel-
leicht die Frage aufkom-

men, was dieses schreck-
liehe Ereignis mit dem
Inhalt einer Elektronik-
Zeitschrift zu tun habe.
Ich meine: sehr viel. Die
Luftfahrt wird heute

weitgehend von der
Elektronik beherrscht
in der Regel verbunden
mit einem großen Zu-
wachs an Sicherheit. So

gehört, nicht zuletzt we-

gen der vielfaltigen elek-
tronischen Überwa-
chungs- und Sicherheits-

Systeme, die zivile Luft-
fahrt zu den Fortbewe-

gungsarten mit den ge-
ringsten Risiken. Ande-
rerseits vergeht kaum ei-
ne Flugshow ohne Un-
fall oder Beinahe-Un-
fall.

Ganz besonders gefähr-
lieh wird es wohl immer
dann, wenn technische
und elektronische Syste-
me ein Gefühl von 'ein-

gebauter Sicherheit' ver-

mittein, das den Men-
sehen nachlassig oder

leichtsinnig werden läßt.
Wenn der Mensch der
Faszination der Technik

unterliegt. Jener Faszi-

nation, die Menschen als
Zuschauer zu solchen

Flugtagen treibt, die sie
Piloten werden laßt.

Wird an dieser Stelle an-

sonsten 'Technik-Geil-
heit' mit süffisanten
Worten karikiert und re-

lativiert, so bietet ein Er-

eignis wie das in Ram-
stein eher den Anlaß,
gleiches mit ernsteren

Worten zu tun. Denn
fast so erschreckend wie
die Reportagen vom Un-

glücksort selbst (oder
sollte man besser Tatort

sagen?) war ein Inter-
view am Krankenbett ei-

nes halbverbrannten Op-
fers, in dem der gräßlich
verletzte Mann versi-

cherte, daß er auch wei-
terhin die Faszination
von Flugtagen genießen
wolle.

Da wird die Empfehlung
in Form eines etwas ab-

gewandelten geflügelten
Wortes wohl kaum nüt-

zen: 'Stell Dir vor sie

spielen Krieg und kei-
ner geht hin!'

Der Zulauf ginge weiter,
hatte der Verteidigungs-
minister nicht am fol-

genden Tag prompt das

Spielchen 'Flugtag' bis
auf Weiteres verboten
einen Tag zu spät also
aber just an jenem Tag,
als schon wieder Tiefflie-

ger im Spielchen 'Ernst-
fall' über die Stätte des
Grauens donnerten.

Dies in Erinnerung, darf
man sich schon heute

fragen, wann und wie
und nach welchem Er-

eignis vielleicht einmal
der Ausstieg aus der

Kernenergie zustande
kommen mag der

Ausstieg aus einem wei-
teren Hort der Sicherheit
dank Elektronik.

flr/efe a/7 dife

NDFL: Offset, Abschuß und

ein falsches Layout

In Heft 9 brachten wir den Verstarker
NDFL aus 12/83 und 1/84 (Grundlagen)
sowie 2/84 (Projektbeschreibung) in ei-

ner verbesserten Version. Das neue Lay-
out fand jedoch nicht den Weg zur

Druckerei, statt dessen eine Vorlaufer-
Variante. Und weil inzwischen noch ein
Schönheitsfehler entdeckt wurde, haben
wir den Abdruck des endgültigen Lay-
outs sicherheitshalber auf Heft 11 termi-

niert, damit dann alles endgültig stimmt.
Dabei werden dann auch die fehlenden
Daten nachgereicht, die von neuen Le-

sern, Interessenten des NDFL '88, be-
reits vermißt wurden.

In einem Brief zum NDFL, sowohl zur

alten als auch zur neuen Version, wird

gefragt, wie ein eventueller Gleichspan-
nungsoffset am Ausgang zu bekämpfen
sei. Dazu gibt's noch eine Warnung gra-
tis:

Weiterhin möchte ich beson-

ders bei dem alten" Konzept,
davor WARNEN, die gute alte
Klinken-Buchse für den Kopf-
hörer zu verwenden. Ich habe
es geschafft, beim Einstöpseln
des Kopfhörer durch die be-

6

kannten Kurzschlüsse dieser
Buchse trotz Vorwiderstän-
de blitzschnell die Endstu-
fentransistoren zu zerschießen,
bevor die Sicherungen oder die

Strombegrenzung des Netzteils
etwas davon mitbekommen ha-
ben!

O. Gödeke
1000 Berlin

.
Zww

e//ge w

700 /K
v/e//e/cf

o/tmö/ tf stört n/c/rt. .Fur

o/?-O/7se?-Freafa: Wer-
efe fte/efe >m7Zer-(Wafer-

e/n g/e/eßwer-
Z/ges 7h>7/?oZ/ ersetz, to/fr
s/c e/n O//se/ in #//er Äege/

c/zentfe PF/rferstawd'e e/nse/ze.
6er 200 m K O//sef: Da

/g

Rendezvous...

In elrad 6/88 brachten wir Grundlegen-
des zur IEC-Schnittstelle. Eine Verabre-

dung auf dem Bus konnte ernsthaft ge-
fahrdet sein, sollten die Berichtigungen
eines aufmerksamen Lesers nicht beher-

zigt werden.

In dem Artikel 'E.M.M.A.
meets IEC ist Ihnen ein Tipp-
Teufel unterlaufen, der mögli-
cherweise den einen oder ande-
ren Leser verunsichert haben
könnte. Auf Seite 51, Spalte 1,
Zeile 13 muß es heißen: 48h.

Weiterhin muß es auf Seite 53,
Spalte 1, Zeilen 22 und 23 hei-
ßen: CR (ODh) bzw. LF (OAh).

H. Asmussen
4330 Mühlheim

Kontaktfehler

Der ß/Z-Gäftsemarsc z'/n ße/-

/rag wÄer tf/e #S-Z?2-Sc#/7//^-
s/e//e / e/ratf //e/Z 7-oYSS, Se/-
Ze /0/ oi/w/ ws Sto/jöern,

efer Su/>D-25-S/ec/:ver-

ge/wa/J ß//d, Se//e 702

o/ie, verrfraAfe/ w/rrf. ///er rf/'e

ße/egwng:

TxO

RxQ

RTS

CTS

DSR

GND

DCD

o

o

o

o

o

0

o

o

0

0

0
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Aktuell Preiswert Schnell Original-6//2J/-Bausätze mit Garantie
elrad 9/1988 Bs Pl

NDFL Monoblock inkl Kühlkörper 69 90 48 01

NDFL Netzteil inkl Strombegrenzung 145 00 27 00

2 m Empfanger ohne Q2 115,90 20,00

E M M A RS 232-ICE Adapter 96 90 16 01

Makrovision Killer inkl Gehäuse/Buchsen 49 90 15,00

Saftladen * Netzteil ohne Trafo TR2 39,90 25 80

Symmetrischer Wandler #

1 x 15 V ^ 2 x 10 V 36,90 16,01
LCD-Panelmeter in SMD mit Frontrahmen 99,90 13,00

Aktuell

Bs Pl

FBAS RGB Wandler inkl Audioteil/Gehause 194 90 35 00
EMMA - C 64 Brücke 39 90 30 00

SMD Balancemeter 34 50 5 00

Midi Balipedal oh Tastatur inkl Eprom/Software 132 00 15 00
VFO Zusatz fur 2 m Empfanger 19 40 25 00

Info Die Ongmal-e/rarf-Bausatze werden ab
Heft 10/1988 ohne Aufpreis grundsätzlich mit

gedrehten Prazisions-IC-Fassungen sowie

Metallwiderstanden bestuckt

Lötdraht
1 mm Spule 250 gr (ca 35 m) 14 10

0 5 mm Spule SMD 100 gr (ca 30 m) 9 50

1 mm Wickel Silberlot 50 gr (Femsilber) 14 50

Preise der alteren fifratf Bausatze entnehmen Sie bitte
unserer Anzeige im jeweiligen Heft Bausatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu alteren C//3tf-Pro)ekten lieferbar'

Tel. 0571/57514 495I
Btx/Tlx: 05 715800108

Diesselhorst
Elektronik
Inh. Rainer Diesselhorst
Hohenstaufenring 16
4950 Minden

Vertrieb fur Osterreich
Fa. Ingeborg Weiser
Versandhandel mit elektronischen
Bausatzen aus eirs-1
Schembergasse 1 D
1230 Wien Tel 0222/886329

Alle elrad Quatitats Bausatze liefern wir Ihnen in Blister (SB) Verpackung aus Hierdurch werden Trans-

portschaden, wie sie bei Tutenverpackungen entstehen weitgehendst vermieden'

Unsere Garantie Bausatze enthalten nur Bauteile 1 Wahl (keine Restposten) sow e grundsatzl ch IC Fassungen und
Versch edenes Nicht m Bausatz enthalten Baubeschreibung Plat ne Schaltp an und Gehäuse Dese können be Be

darf mitbestelt werden Versandkosten Nachnahme Packchen DM 7 50 * Nachnahme Paket (ab 2 kg) DM 15 00 *

Vorkasse Scheck DM 5 00 Anfragenbeantwortung nur gg frank erten Ruckumschlag Bautei el ste Bausatzliste Ge
hauseliste anfordern gegen je DM 2 50 n Bfm

ÜBERTRAGER NETZTRAFOS HIGH-END-BAUSATZE und GERATE
Classic"-Endstufe
2x60 W

Fertiggerat

DM1300,-
Weitere Gerate
lieferbar

electronics mh Gerhardt'
Weststraße 1 7922 Herbrechtingen Tel. 0 73 24/5318

Ser entert gung und Sonderanfert gung von Metztrafos Übertragern und Dros

sen Trafohauben und Mu Metall Abschrmungen lieferbar

Datenblattmappe über Spezialtrafos fur Verstarher Übertrager Drosseln und

Autfiomodulen gegen Schutzgebuhr von DM 7 50 + DM 1 50 Versandkosten

in Briefmarken oder Überweisung auf Postscheckkonto Stuttgart 205679 702

EXPERIENCE Instrumenten Verstarker System MPAS Gtarren Baß Synthesi
zer Orgelverstarker
Prospekt MPAS 1 und Lagerliste E88 mit High End Geraten und Bausatzen wer

den zugeschickt gegen DM 150 Ruckporto in Briefmarken ßtte gewünschte

Freitag

High-End- und HiFi-Bausätze
High End Endstufe Black Devil inkl Kühlkörper DM 79
Mono Netzteil Black Devil inkl Kühlkörper DM 107,
Stereo Netzteil Black Devil inkl Kühlkörper DM 127 -

High End Vorverstärker Vorgesetzter inkl sei ICs DM 175,
Steckernetzteil fertg montiert mit Renkstecker DM 38

CAnpaBverstarker ink] sei ICs und Übertragern (L 1130 C) DM260,
AnpaBverstarker nkl sei ICs und Übertragern (L1230 C) DM 275,
selektierte NE5534 lieferbar

Mu Metall geschirmte Emgangsubertrager Lein Übertrager Studioubertrager
FRAKO Elkos Metallband Metalloxyd Widerstände i Lieferprogr Original
Platinen im Bausatzpreis nicht enthalten bitte extra bestellen

GIVI-2
Digital - Kapazitats- Meßgerat

nur

3/iStellig LCD Anzeige (13 mm) 1 pF 1999 pF n 8 Druck
tastenbere chen mit Nu Spunkt (Kabel) Korrekturmoglichke t
Anschlüsse über kapazitatsarme Steckfahnen (RM 7 5RM
27 5) oder kurze Pruischnure mit Aufstellbugel
Meßbereiche 0 200 pF/2/20/200 nF/2/2O/2OO/2OO0 /<F
Genauigket 05% 200pF200^F 1% 2000^F Be
reich
Stromve sorgung 9 V Trans storbatlerie ca 3 5 mA ca

200 Stunden Bet lebsdauer
Ma6e B 90 x H 180 x T 38 mm
Fordern Sie unseren HF Bautei e Katalog (gegen DM 2 50 in

Briefma ken) an'

Andy s Funkladen
Inh Andreas Fleischer

Admiralstraße 119, 2800 Bremen 1
Tel (0421) 35 3060

SOUND
turn the music on

Die Firma fur (Selbstbau)-Lautsprecher
JOKED D 8000 München 2, Bergmannstr 3
' * Telefon 089/5024091

NF Laden Elektro Vertriebs GmbH

Ä-5020 Salzburg, Gabelsbergerstr 29
Telefon 0662/71693

Info gegen DM 2,-/öS 20,- Rückporto.

Kostenlos
o
Q_

O
ü

erhalten Sie gegen
Einsendung dieses Coupons

unseren neuesten

Elektronik
Spezial-KATALOG

mit 260 Seiten

Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

DO IT YOURSELF!
Da Große verpflichtet, haben wir fur Sie eine Riesenauswahl an Spitzen-Boxenbausatzen im Direktvergleich aufgebaut.
"Absolute Spitzenklasse" Tests in HIFI VISION: Teufel LT 66 Trinity RS 2,5 Z-Line Focal Solution TDL RSTL Visaton '

Atlas DSM - "Spitzenklasse" Tests in HIFI VISION + Stereoplay: Focal Onyx Visaton Atlas II Dynaudio Axis 5 Teufel
LT 55 Dynaudio Profil 4 Audax Pro 38 Procus Fidibus Dynaudio Jadee 2 ;
Wo können Sie das alles und vieles mehr im Direktvergleich hören? ;

Focal Onyx
Jetzt bestellen

Komplett Kitpreis

798,-Stck

Rohgehause Stck 348

lackiert Stck 398

Trinity RS 6b
Komplett Kitpreis

Stck 248,-

Visaton V.I.B.
Bausatz incl. Fertigweiche

219,=
Rohgehause MDF Stck 148
lackiert Stck 248

Stck

Rohgehause MDF Stck 198

lack ert Stck 298

Für den Einsatz in größeren Räumen sowie zur

Erwe terung des Tiefstbaßbereiches ist ein passender
Subwoofer als Ergänzung I eferbar

HIGH-TECH
02 31/52 80 91 Bremer Straße 28-30 ? 4600 Dortmund 1
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Said frommt
der Frosf

Dagegen kann zwar die
Schweizer Firma Spirig
auch nicht viel ausrich-

ten, dank des neuen Cel-
simeter-XT laßt sich der
nächste Kalteeinbruch

jedoch wenigstens sehr
leicht feststellen. Das

kleine Gerat verfugt
nämlich über einen zu-

satzlichen Außenfuhler,
der über ein drei Meter

langes Kabel in die freie
Natur gelangt. Außen-
und Innentemperatur

können so auf 0,1 Grad

genau abgelesen werden.
Daneben wird auf
Wunsch und Knopf-
druck die quarzgenaue
Zeit gezeigt. Spirig-Pro-
dukte werden in der
BRD von der Cobonic
GmbH in Bad Durrheim
vertrieben.

Wandiungs-

tfgf

Von Astec stammen die

professionellen
DC/DC-Wandler der
Serien AA78xx fur
-48 V Eingangsspan-
nung und AA79xx fur
Ue = +24V. Beide Se-
rien verfugen über bis zu

drei vom Eingang galva-
nisch getrennte, über-

strombegrenzte Ausgan-
ge in den Bereichen
+ 5V, 12V und

15V bei Leistungen
von 25 oder 40 Watt.

Bemerkenswert sind un-

ter anderem die flache
Bauhohe von nur 10 mm
bei einer Flache von

76 x 76 mm^ sowie die
hohe Schaltfrequenz von

400 kHz. Die Wandler
lassen sich auf der Lei-

terplatte einloten und
sind über einen separa-
ten Kontakt fernschalt-
bar. Astec-Produkte
werden von der Unitro-
nie GmbH, Dusseldorf
vertrieben.

Displays & Anzeigen
In diesen Tagen, vom

27. bis zum 29. Septem-
ber, findet in Wiesbaden
die Fachmesse 'Electro-
nie Displays' statt, von

der einige Neuheiten
zum Thema Informa-

tionsdarstellung zu er-

warten sind.

Neu in diesem Bereich
sind auch die Großfern-

anzeigen der Firma

Schauf aus Haan.

Gufe Fern-
sieht

Die 4-stelligen 7-Seg-
ment-Displays mit -

Zeichen werden in Gro-

ßen zwischen 100 und

630 mm und in den Far-

ben Weiß und Gelb ge-

fertigt, was einer Sicht-
weite von 50 bis 315 m

im Außenbereich ent-

spricht. Die Ansteue-

rung erfolgt über eine se-

nelle Schnittstelle, z.B.

V 24, oder BCD-codiert.

Wem diese Jumbos noch

zu klein sind, der baue

am besten seine Displays
selbst und schaue sich

dazu im Angebot der
Münchner Firma Hege-
ner + Glaser um, die die

Display Discharge
Lamps (DDL) des Her-

stellers Okaya vertreibt.

F/äc/ien-
deckend

Diese Gasentladungs-
lampen mit einer extrem

hohen Leuchtdichte von

etwa 12.000 cd/m^ und

ca. 12.000 Stunden Le-

bensdauer werden spe-
ziell fur den Einsatz in

großflächigen Anzeige-
tafeln gefertigt. Derzeit
werden die Lampen mit

einem Durchmesser von

20 mm angeboten, eine

10-mm-Ausfuhrung ist

in Vorbereitung. Eben-
falls im Angebot: ein an-

reihbares Modul mit ein-

gebauten Treibern fur
8x8 Lampen.

menng wartet mit zwei
neuen Produkten zum

Thema Anzeigen und

Displays auf:

Frontplatte. Zur Versor-

gung des Zahlers genügt
eine Spannung von 3 V
bei typ. 3,uA.
Ebenfalls von der Elec-
tronic Assembly GmbH
sind die beiden Kom-

pakt-LCD-DVMs
EA4333-BG und
EA 4330-BG.

tt=:-P<

Auch die Electronic As-

sembly GmbH aus Ger-

Zählschelbe

Nur 6,5 mm betragt die
Bauhohe des LCD-Zah-
lermoduls EA2021-N.
Im Volumen einer hal-
ben Streichholzschachtel
sind sowohl die gesamte
CMOS-Elektronik als
auch das 6-stellige Dis-

play untergebracht. Das
Modul arbeitet bis zu

einer Frequenz von

10 kHz und kann mit sei-
nen Anschlußpins direkt
auf eine Leiterplatte ge-
lotet werden. Ein zusatz-

licher Snap-In-Montage-
rahmen gestattet aber
auch eine einfache Un-

terbnngung auf der

Beim Strom
gent's rund

Beide Modelle lassen
sich dank der eingebau-
ten LED-Hintergrund-
beleuchtung auch bei
Dunkelheit ablesen. Die
Besonderheit des
EA 4333-BG liegt in sei-
ner Doppelfunktion fur
die gleichzeitige Anzeige
von Spannung und
Strom. Wahrend die

Spannung in gewohnter
Weise von einem 3-stel-

ligen Digitaldisplay
sichtbar gemacht wird,
erfolgt die Strommes-

sung über eine ovale

100-Segment-Balkenan-
zeige.

Das EA 4330-BG hinge-
gen ist ein einfaches
3 '/2-stelhges DVM, das

sich jedoch durch zu-

satzliche, von außen zu-

gangliche Referenzein-

gange auszeichnet, die
einen flexiblen Einsatz
bei vielen Anwendungen
ermöglichen.

Flexibel im Einsatz sind
auch die LCD-Displays
des Herstellers Hamlin,
die mit der neuent-

wickelten Flüssigkeit 07

gefüllt sind und sich da-
mit

ziv/schen Arlr-
tis und Afriira
durch keine Temperatur
erschüttern lassen: Von
- 30 C bis + 105 C er-

streckt sich der Arbeits-
bereich der neuen kun-

denspezifischen Anzei-

gen, die in jedem mogli-
chen grafischen Design
und in allen Farben ge-

fertigt werden können.
Der Vertrieb erfolgt über
die Firma Omni Ray in

4054 Nettetal.

elrad 1988, Heft 10



Einstieg
gerege/f
Die bekannte Elektro-

nik-Exprimentierbauka-
stenserie von Schuco, die
einen kontinuierlichen

Einstieg in die Welt der
Elektronen bietet
vom Erstkontakt bis
zum selbstgebauten
Fernseher ist um das

System 'Electronic Re-

geltechnik' erweitert
worden. Mit dem Bau-
kästen lassen sich mehr
als 220 Schaltungen auf-

bauen, mit denen An-

Wendungen wie Ab-
standswarner, Barcode-

Leser, Transistorzün-

dung, Drehzahlregelung
und viele andere mehr
erläutert werden.

Nu//prozenff-
ges

Die Firma Varta stellt

jetzt eine völlig quecksil-
berfreie Batterie her. Es
handelt sich dabei um ei-
ne Zink-Chlorid-Batterie
des Typs 'Super dry', de-

elrad 1988, Heft 10

ren Lebensdauer nach

Aussage des Herstellers
selbst bei hohen Strom-
entnahmen deutlich über
der der Vorgänger liegt.

Zunächst wird die Pro-
duktion der Zellengrö-
ßen Mono, Baby und

Mignon umgestellt, die
zusammen fast 90% des
Batteriemarkts ausma-

chen. Die Umstellung
der anderen Zellentypen
soll folgen.
Erkennbar sind die

quecksilberfreien Batte-
rien an einer schwarzen
Banderole mit der Auf-
Schrift '0 % Quecksil-
ber'. Der gleiche Schrift-

zug befindet sich auf der

Blisterpackung auf gel-
bem Grund.

4/fernafives
Messen

Auf den ersten Blick
scheint das Hioki 3242
ein ganz alltägliches
Multimeter im Hemden-
taschenformat zu sein,
wie es in den Schubladen
vieler Labors und Werk-
statten zu finden ist.
Dieses Gerät jedoch soll-
te seinen Ruheplatz bes-
ser auf der Fensterbank

bekommen, denn es ist
solarbetrieben: 16 Stun-
den im Licht gewährlei-
sten einen achtstündigen
Dauerbetrieb. Eine gute
Idee in einer Zeit, in der
das Wegwerfen ver-

brauchter Batterien
mehr Probleme bereitet
als der Kauf neuer. Das
Hioki 3242 wird von der
ASM Automation p Sen-
sorik Meßtechnik
GmbH in 8025 Unterha-

ching vertrieben.

JVicntffücntige
Potentiometer

Mit dem Typ X9102 er-

weiterte die Firma Xicor
die Reihe ihrer E^POT-
Produkte. Hierbei han-
delt es sich um digital ge-
steuerte, nichtflüchtig
programmierbare Halb-

leiterbausteine, die für
eine Betriebsspannung
von 5 V ausgelegt sind
und anstelle mechani-
scher Potentiometer ein-

gesetzt werden können.
(elrad berichtete aus-

führlich über diese
DIL-8-Bausteine in
Heft 6/86.)

Die Serie der elektroni-
sehen Potentiometer be-
stand bislang aus den

Typen X9103 (10k),
X9503 (50k) sowie
X9104 (100k). Mit dem
Baustein X9102 wurde
diese Widerstandsreihe

jetzt um eine Dekade
nach unten erweitert,
sein Nennwert beträgt
lkO. Der Hersteller die-
ser über die Firma Posi-
tron in 7016 Gerungen
vertriebenen elektroni-
sehen Potentiometer
nennt folgende Vorteile:
Anstelle des mechani-
sehen Einstellens her-
kommlicher Potentio-
meter läßt sich die Kali-

brierung voll in die auto-

matische Fertigung ein-

gliedern. Zudem kann es

nicht zum Wegdriften
der elektrischen Parame-
ter durch Vibration oder

Verunreinigung kom-
men. Die oft problemati-
sehe Zuganglichkeit
konventioneller Poten-

tiometer entfällt. Insge-
samt lassen sich dem-
nach die Produkteigen-
Schäften der zu fertigen-
den Geräte verbessern.

Neues von der

Orge/fronf
Ein Keyboard mit

MIDI-Schnittstelle
sollte vorhanden
sein, alles Weitere er-

AffDI-Expan-
der MD 5

vom Böhm. 36 K

ge, darunter auch

zahlreiche Solo-ln-

strumente, sind
durch einfachen Ta-
stendruck aus den
EPROMs abrufbar
und können 36-stim-

mig polyphon mit

gespielt werdei

bei dem Mindene

Orgelspezialisten üb

rät auch der Bausa
dazu angeboten, rr

dem sich m

Mark sparen läl
Gleiches gilt für die
Instrumente der Fir-

ma Wersi aus Hai-
senbach im Huns-
rück, die erst vor

kurzem ihr neues

Afuiti-

Jreyboar
Prisma DX 5

vorstellte. Das Gerät
vereint die verschie-
denen Aspekte und
"'orteile unterschied-
licher Tasteninstru-

mentc, wie z.B. dem
Klavier, der Orgel,
dem Synthesizer und
dem Keyboard mit-
einander und weist
darüber hinaus ein
völlig neues und un-

"hnliches Laut-
her- und Ver-

Stärkersystem auf,

das die vielfältigen
Möglichkeiten und

Klangfarben ohne ex-

.terne Komponenten
Geltung bringt.
Instrument ver-

fügt über zwei Ma-
nuale von je vier Ok-

taven und über ein
bediener führendes

LCD-Display, das
""'" der gewohnten



'
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4ucfio-
Künsf/er
Das Audio Testgerat
AT 1 von Müter Elektro-
nische Gerate, Oer-Er-

kenschwick, enthalt na-

hezu alle Stufen und

Komponenten, die in der
Audiomeßtechnik beno-

tigt werden, sei es bei der
Kontrolle oder Fehlersu-
ehe in Mikrofonen, Ton-

abnehmern, CD-Play-
ern, Kopfhörern, Laut-

Sprechern und Verstar-

kern oder beim Einmes-

sen und Abgleichen von

Tonköpfen und Ton-

bandgeraten. Wichtige
Module sind dabei:

NF-Wattmeter
100-W-Stereo-Lastwi-

derstande

Quarzoszillator
NF-Generator

Entzerrer-Vorverstar-
ker
2 x 8-W-Endverstar-
ker

Radio-Empfangsteil
Cassetten-Abspielge-

rat

Signalverfolger
2 Pruflautsprecher

12-V-Netzteil

Eingangs- und Aus-

gangsbuchsenfelder mit
samtlichen Buchsen.

Auf Siegen
ohne Brechen

Die Biege- und Abkant-

gerate fur thermoplasti-
sehe Kunststoffe, die die
Firma Haubold aus

6942 Morlenbach her-

stellt, finden ihre häufig-
ste Verwendung beim

Bau von Prototypen und

bei der Herstellung von

Komponenten fur Ver-
suchs- und Entwicklung-
Seinrichtungen. Insbe-
sondere die maßge-

10

schneiderte Formung
von Abdeckhauben aus

Acrylglas, PVC oder Po-

lystyrol gelingt mit den
Geraten sauber und ra-

tionell.

Im Angebot stehen der-
zeit 20 verschiedene Aus-

fuhrungen in fünf Ty-
penreihen, die die Bear-

beitung aller gebrauchli-
chen Materialien bis zu

2 m Arbeitslange zulas-

sen, wobei das kleinste
Gerat bereits für ca.

DM 280,- + Mwst. er-

haltlich ist.

F/rmensc/ir#7fen uitcf ICafafoge
Akustik furs Auto vom

Booster über Lautspre-
chersysteme bis zur An-

tenne wird im neuen

Aufo-Hf/f-Kafa-
log

von Ratho, Hamburg,
angeboten und noch
ein bißchen mehr. Denn

wer viel hochwertiges
Audio-Equipment im

Wagen hat, dem sei zum

Beispiel auch eine

Alarmanlage angeraten,
wie sie neben vielem an-

deren elektronischen
Autozubehör ebenfalls
auf den 28 Seiten zu fin-

den ist.

'Das Beste von zwei
Welten', verspricht gar
die Münchner Firma In-

strumex in ihrem Kata-

log

Gebrauclife
Geräte

KATALOG VON

GEBRAUCHTEN GERATEN
F8UHJAHH1988

und meint damit einer-
seits den günstigen Preis,
andererseits die hohe

Qualität ihrer Angebote,

was durch eine sechsmo-

natige Garantieleistung
unterstrichen wird. Die
Palette umfaßt Analy-
ser, Oszilloskope und
andere Meßgerate aber
auch Computerzubehor
namhafter Hersteller.

Etwas kleiner geht es da
bei Mira-Electronik zu,
denn der Nürnberger
Versandhandel hat sich
wie kaum ein anderer in
der Branche um die Po-

pularisierung der SMD-
Technik verdient ge-
macht. Das SMD-Ange-
bot von Mira ist inzwi-
sehen so groß, daß ne-

ben dem Hauptkatalog
mit dem bewahrten

Standardprogramm ein
zusatzlicher

SAfD-fCafalog

nötig wurde, in dem ne-

ben den winzigen Bautei-
len auch die entspre-
chenden Behaltnisse und

Werkzeuge zu finden
sind und natürlich
auch spezielle Bausatze

in SMD-Technik.

Reichhaltig ist auch das

Angebot im neuen

Gehäuse-
Katalog 88/89

der Firma Lothar Putzke

aus 3014 Laatzen. Be-

sonders interessant ist
die Palette von Spezial-
gehausen, wie zum Bei-

spiel fur Fernbedienun-

gen, Computerschnitt-
stellen, Steckernetzteile,

iMiFi" rr

Katalog 1988/39

i f.

Ladegerate und fur den
Einbau in Kraftfahrzeu-

ge. Naturlich findet sich
auf den 82 Seiten auch
das entsprechende Ge-
häusezubehor und Mon-

tagematerial.

Auch die Knurr AG in
München führt Gehäuse
und anderes mechani-
sehe Elektronikzubehor
in ihrem Programm, da-
neben Werkzeuge,
Labor- und Büroausstat-

tungen sowie Computer-
Peripherie. Neu ist je-
doch die Tatsache, daß
Knurr inzwischen auch
seine Kunden per Ver-
sandhandel bedient. Ei-

gens zu diesem Zweck
wurde der vorerst

40 Seiten starke Pro-

spekt

Knurr direkt

aufgelegt. Für alle darin

aufgeführten Produkte

garantiert die Firma die

Auslieferung innerhalb
von 24 Stunden nach Be-

Stellung.

elrad 1988, Heft 10
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Diese Verkaufsmesse bietet alles für
Computer- Freaks, Elektronik- Bastler,
Amateur- und CB- Funker, Video- Freunde
und Holographie-Interessenten.
Ein tolles Rahmenprogramm mit Wett-
bewerben garantiert einen hohen
Erlebniswert.

Hobby+Elektronik 88
** " /lO. -13. November 1988 Messe Stuttgart

Hobby + Elektronik 88 -

in jeder Beziehung ein Besuch wert!

Weitere Informationen durch:

Messe Stuttgart Postfach 103252
7000 Stuttgart 10 Telefon (0711) 2589-0

SOUNDLIGHT MIDI-EXTENDER

Gestalten Sie Ihre persönliche Lightshow perfekt und synchron zur Musik!
Gesteuert per Drum-Pad, Keyboard oder Sequenzer, übertragen mit MIDI und

umgesetzt mit dem SOUNDLIGHT MIDI-Extender 4012A oder 4024A.

Perfekte Synchronisierung von Ton und Show

Mikroprozessorgesteuert 12 oder 24 Kanäle
MIDI systemkompatibel 19"-Einschub 1 HE

Bitte fordern Sie unser neues, kostenloses Info 9/88 über professionelle
Bühnenlichtanlagen und Zubehör an:

Ing.-Büro Dipl.-Ing. Eckart Steffens

Am Lindenhofe 37b D-3000 Hannover 81

.60".,
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lforversfärirer
SSM20Y6

+++ Schalti

Der SSM2016 ist ein
Differenzverstärker
mit ausgezeichneten
Eigenschaften, der
sich nicht nur als Mi-
krofonvorverstärker
mit hoher Verstärkung
eignet, sondern auch
als Summierverstär-
ker, als Differenzlei-

tungsempfänger oder
auch als Symmetrier-
Verstärker für symme-
frische Eingänge.

Der Betriebsspannungsbereich
des SSM 2016 beträgt
9...36V. Die Ausgangs-
stufe kann maximal 40 mA ab-

geben bzw. aufnehmen, ein
Steckfeld kann somit beispiels-
weise gut angesteuert werden.
Durch die spezielle Gehäuse-
konstruktion beträgt die maxi-
male Verlustleistung 1,5 W.
Die auf den Eingang bezogene
Rauschspannung beträgt ty-
pisch 800 pV//TIz~, wodurch
sich bei einer Eingangsimpe-
danz von 150 Q eine Rausch-
zahl von 1 dB ergibt.
Hier die Eigenschaften des
SSM 2016 in Kurzform:
Extrem geringes Eigenrauschen
(800 pV//Hz~);
hohe Bandbreite (500 kHz bei

v=1000);
hohe Anstiegsgeschwindigkeit
(lOV/^/s);
sehr geringe Eigenverzerrungen
(0,01% bei v=1000);
volle Gleichspannungs-
kopplung;
echte Differenzeingänge;
hohe Gleichtaktunterdrückung
(typisch 100 dB);
1/f-Rauschen kleiner als 5 Hz;
keine Übernahmeverzerrungen;
symmetrische Anstiegsge-
schwindigkeiten.
12

Der SSM 2016 arbeitet als ech-
ter Differenzverstärker, wobei
die Gegenkopplung unmittel-
bar an den Emittern der Ein-

gangsstufen-Transistoren er-

folgt. Das IC bietet bei einer
hohen Eingangsimpedanz eine

optimale Rauschzahl und aus-

gezeichnete Gleichtaktunter-
drückung. Ein interner Servo-
Verstärker dient zur Steuerung
des Stromes der Eingangsstufe,
der unabhängig von der Gleich-

taktspannung ist. Der Ausgang
des Servo-Verstärkers ist über
Anschluß 12 herausgeführt.
Normalerweise ist Anschluß 12
mit den Anschlüssen 4 und 5

durch die Widerstände R3 und
R4 verbunden (Bild 2).

Die nominelle Verstärkung des
SSM 2016 läßt sich durch fol-

gende Gleichungen bestimmen:
v = (Rl + R2)/Rg
+ (R1 + R2)/(R3 + R4)+1,
oder

v=10kQ/Rg + 3,5 für
Rl = R2 = 5kfi und

Zur Erzielung bester Resultate
sollten Rl und R2 einen Wert

von jeweils 5 kQ aufweisen.
Hier ist es angebracht, Wider-
stände sehr guter Qualität zu

verwenden, da Widerstände
minderer Qualität (insbesonde-
re Kohleschichtwiderstände)
beachtliche Verzerrungen und
manchmal auch niederfrequen-
tes Rauschen hervorrufen kön-
nen. Sämtliche Eigenschaften
des SSM 2016 bleiben bei Ver-

Stärkungsfaktoren bis herunter
zu 3,5 voll erhalten. Der Ver-

Stärkungsbereich läßt sich
durch Vergrößern von R3 und
R4 zwar noch erweitern, man

erhält dann aber eine schlechte-
re Gleichtaktunterdrückung.
Verstärkungsfaktoren kleiner
als 2,5 sind nicht ratsam, es sei

denn, man vergrößert die nega-
tive Betriebsspannung.
Es ist zu beachten, daß die To-
leranzen der Widerstände
R1...4 unmittelbar Verstar-

kungsfehler hervorrufen; au-

ßerdem ist eine genaue Über-

-RqO © ©
SUM1O @ © OSUM2

-OA1

einstimmung der Werte von

R1...4 sehr wichtig für eine
hohe Gleichtaktunter-

drückung. Die internen 1-kfl-
Widerstände wurden vorgese-
hen, um R3 und R4 in unkriti-
sehen Anwendungen zu erset-

zen, wenn z.B. die Verzerrun-

gen eine untergeordnete Rolle
spielen. Die Toleranz der inter-
nen Widerstände beträgt im-
merhin 30%.

Der interne Servoverstärker ist
mit C3 frequenzkompensiert,
während Cl und C2 den Ge-
samtverstärker kompensieren.
Die angegebenen Werte garan-
tieren eine hohe Bandbreite mit
einer guten Symmetrie der An-

Stiegsgeschwindigkeiten. Die
Bandbreite läßt sich durch Ver-

größern des Wertes von Cl ver-

ringern.

Der SSM 2016 ist für Quellim-
pedanzen unter 1 kß optimiert
und erzielt unter diesen Bedin-

gungen Rauschwerte, die den
besten Entwicklungen mit dis-

C0MP3C
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-Rg C

-EinC
NULL1 C

NULL2 C
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D C0MP4
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Anschl'jBbelegung

Bild 1. Anschlußbelegung
und Blockschaltbild des

SSM 2016.
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Bild 2. Typische Schaltung eines Vorverstärkers.

kreten Bauteilen entsprechen.
Bei Mikrofonen mit einer Im-

pedanz von 150 Q betragt z.B.
die Rauschzahl typisch 1 dB, so

daß bei den meisten prakti-
sehen Anwendungen der
SSM2016 nahezu keinen Ein-
fluß auf den Übertragungska-
nal hat. Man muß jedoch sehr

aufpassen, um das gute
Rauschverhalten nicht zu ver-

schlechtem. Bei höheren Quell-

Impedanzen erhöht sich die
Rauschzahl des SSM2016, so

daß fur hochohmige Quellen
die Bausteine SSM2015 oder
SSM2011 geeigneter sind.

Etwas problematischer wird die

Verschlechterung der Rausch-
zahl durch Einflüsse der Ver-

lustleistung, da bei einer Tem-

peraturerhohung durch die

grundlegende Halbleiter-Phy-

sik auch die Rauschzahl vergro-
ßert wird. Dieser Effekt tritt
bei hohen Verstarkungsfakto-
ren noch mehr in den Vorder-

grund. Zur optimalen Warme-

ableitung verwendet der
SSM2016 ein Gehäuse mit

Kupferrahmen. Dennoch wer-

den die besten Rauschzahlen

grundsatzlich bei geringer Be-

triebsspannung und bei germ-

ger Ausgangsbelastung erzielt.

Der SSM 2016 enthalt eine

Klemleistungs-Endstufe, die in

der Lage ist, ein Steckfeld an-

zusteuern. Bei einer Betriebs-

Spannung von 18 V und einer

Lastimpedanz von 600 Q kann
der SSM 2016 immerhin eine

(effektive) Sinusspannung von

10 V abgeben. Betriebsspan-
nungen von 20 V oder mehr
sind dann empfehlenswert,
wenn etwas mehr Aussteue-

rungsreserve benotigt wird.

Man muß nur dafür sorgen,
daß die zulassige Verlustlei-

stung bei höheren Betriebs-

Spannungen nicht überschritten
wird.

Da die Eingange des SSM 2016
massefrei sind, muß man be-
sondere Sorgfalt fur die Ein-

gangs-Vorspannungserzeugung
walten lassen, um sie innerhalb
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Bild 3. Drei Varianten für die Eingangsbeschaltung des SSM 2016.

des zulassigen Gleichtaktberei-
ches zu betreiben. Die übliche
Methode besteht dann, eine

Seite des Eingangsverstärkers
an Masse zu legen (Bild 3a). Ei-
ne weitere Möglichkeit ist da-
mit gegeben, die Eingange mas-

sefrei zu halten und zwei Wi-
derstande zu verwenden, um

die Vorspannung einzustellen

(Bild 3b). Der Wert dieser Wi-
derstande kann in der Großen-

Ordnung um 10 kß liegen. Sie
sollten aber so klein wie mog-
lieh bleiben, um das Gleich-
taktrauschen zu begrenzen. Die

von den Widerstanden erzeugte
Rauschspannung ist dann ver-

nachlassigbar, da sie durch die

Eingangsimpedanz unterdruckt
wird. Symmetrische Eingan-
ge bieten die besten Rauschun-

terdruckungs-Eigenschaften,
sie lassen sich unmittelbar
mit symmetrischen Spannungs-
quellen zusammenschalten

(Bild 3c).

Eine typische Schaltung zur

Phantomspeisung von Konden-
satormikrofonen ist in Bild 4

dargestellt. Normalerweise lie-

gen am Eingang der Mikrofon-
Vorverstärker Z-Dioden, um

Spannungsspitzen zu unter-

drucken, wenn die Mikrofone
an die Vorverstärker ange-
schlössen oder abgeklemmt
werden. Der SSM 2016 verfugt
über eine interne Begrenzung,
so daß zusatzliche Begren-
zungs-Beschaltungen nur not-

wendig sind, falls Stromspitzen
von mehr als 40 mA auftreten
können.

Der Verstärkungsfaktor des
SSM 2016 wird ausschließlich
durch den Widerstand Rg be-
stimmt. Es sind allerdings noch
drei andere Abgleich-Moglich-

2016
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Bild 4. Phantomspeisung mit dem SSM 2016.
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Bild 5. Abgleich des SSM 2016.
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keiten vorhanden: Offset-Ab-

gleich bei hoher Verstärkung,
Offset-Abgleich bei geringer
Verstärkung, Abgleich der

Gleichtaktunterdrückung. Alle

drei Möglichkeiten sind in
Bild 5 dargestellt.

VR2 dient dem Offset-Abgleich
bei hoher Verstärkung, VR3
dem Offset-Abgleich bei gerin-

ger Verstärkung und VR1 dem

Abgleich der Gleichtaktunter-

drückung. Für die Einstellung
der Gleichtaktunterdrückung
legt man eine sinusförmige
Spannung von 8 V (Spitze-Spit-
ze) mit einer Frequenz von

50 Hz parallel an beide Eingän-
ge und justiert VR1 auf mini-
male Ausgangsspannung. Die

gegenseitige Beeinflussung

beim Offset-Abgleich wird ver-

mindert, wenn man zunächst
den Offset bei hoher Verstär-

kung abgleicht, dann die

Gleichtaktunterdrückung und
zum Schluß den Offset-Ab-

gleich bei geringer Verstärkung
vornimmt. Da gegenseitige
Beeinflussungen nicht total
auszuschließen sind, muß diese
Prozedur gegebenenfalls mehr-

fach wiederholt werden, um be-
ste Ergebnisse zu erzielen.
Durch die Verwendung gängi-
ger Widerstandswerte bei den
Potis wird die Gesamtverstär-

kung geringfügig reduziert.

Geliefert wird das IC von der
Firma 'Ingenieurbüro Seidel',
4950 Minden.

Spannufigsregler

Geringer Spanmingsabfa//
Ungewöhnlich an der
hier vorgestellten
Spannungsregler-
Schaltung ist der ma-

ximale Spannungsab-
fall von nur 0,5 V. Ein

Leistungs-MOSFET
bildet das Herz der

Schaltung.

Die Aufgabe, einen Span-
nungsregler für mittlere Ströme
mit einem extrem niedrigen in-

neren Spannungsabfall zu ent-

werfen, führte zu der auf einem

Leistungs-MOSFET beruhen-
den Schaltung mit sehr wenigen
Bauteilen. Weitere Kriterien
des Reglers waren Abmessun-

gen und Kosten. Der Ausgangs-
ström sollte etwa 200 mA be-

tragen, und die Ausregelung
von Belastungsänderungen und

Änderungen der Eingangsspan-
nung sollten im Temperaturbe-
reich -45 C... +85 C besser
als 3% sein. Aber die wichtigste
Forderung war ein Spannungs-
abfall von maximal nur 0,5 V!

Konventionelle Festspannungs-
regier weisen Spannungsabfälle
von immerhin 2.. .3 V auf. Die
hier beschriebene Schaltung be-

nötigt nur drei aktive Kompo-
nenten (abzüglich einer geeig-
neten temperaturstabilen Span-
nungsquelle), vier Widerstände
und einen Kondensator. Über-

14

Stromschutz und thermische

Übertemperaturabschaltung
sind jedoch nicht vorhanden.
Man kann hier aber jede der

gängigen Standardschaltungen
anwenden. Neben dem MOS-
FET sind die anderen aktiven

Komponenten die beiden Half-
ten eines Doppeltransistors
MAT-01.

Leistungs-MOSFETs, wie bei-

spielsweise der hier eingesetzte
P-Kanal-MOSFET IRFF 9130
von International Rectifier,
Frankfurt, werden häufig in

Schaltreglern eingesetzt. Ihre
Parameter lassen sie ebenfalls
für den Einsatz in Linearreg-
lern mit geringem Spannungs-
abfall als geeignet erscheinen.

Uem
o

Die Schaltung funktioniert al-

lerdings auch nur bei Drain-
strömen von weniger als
300 mA. In diesem Bereich be-

trägt die Gate-Source-Span-
nung etwa 4,5 V, sie hängt von

der Source-Drain-Spannung
ab.

Im Abschnurbereich ist der
Drainstrom praktisch unab-

hängig von der Source-

Drain-Spannung. Dies gilt al-

lerdings nur für Drainströme
unterhalb 300 mA und fur Ga-

te-Source-Spannungen ober-
halb von 0,5 V. Werden diese

Bedingungen eingehalten, be-
rechnet sich der Drainstrom nä-

herungsweise zu:

Id = K(Ugs-Uk)2

Last'

Mit K wird der Gegenwirkleit-
wert des Transistors (ungefähr
0,4 bis 0,7) bezeichnet, und Uk
ist die Schwellspannung des
MOSFETs (2...4V für den
IRFF 9130). Die oben beschrie-
bene Abhängigkeit bedeutet,
daß eine Gate-Source-Span-
nung Ugs von nur 0,5 V einen
Drainstrom von 50...300mA
steuern kann.

In Bild 1 ist die Schaltung des
verlustarmen Spannungsreglers
wiedergegeben. Bei einer gege-
benen Eingangs- und Referenz-

Spannung steuert der Transi-
stör Tl die Gate-Source-Span-
nung durch den Spannungsab-
fall Ic(TiA) Rsg derart, daß

Ub(tia) ungefähr Ub(tib) wird.

Wenn die Ausgangsspannung
durch Zunahme des Laststroms

absinkt, ist die Basisspannung
von T1B geringer als die Basis-

Spannung von T1A (Uref).
Hierdurch erhöht sich der Kol-
lektorstrom von T1A, so daß
auch Ugs ansteigt. Steigt aber

Ugs, erhöht sich auch Id bzw.
der Laststrom, so daß dafür ge-

sorgt ist, daß Ub(tib) ungefähr
Ub(tia) entspricht; die Aus-

= 0,3

10,2

c

i 0,1

1

s- n

.0,1%

-

Spann
Spann

,
o"

1

ungse
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o"

"nVr"

1%
O"

I

ch v

.

Uaus ^^**

I

Bild 1. Dieser Schaltungsentwurf, der die Eigenschaften
von Leistungs-MOSFETs bei relativ geringen Drain-
Strömen ausnutzt, wurde verwendet, um einen

Spannungsregler mit einem extrem geringen Spannungs-
abfall von weniger als 0,5 V zu entwickeln.

50 100 150 200 250 300 350 iOO

Laststrom [mA]

Bild 2. Die Meßergebnisse
zeigen, daß die für den

Spannungsabfall geforderte
obere Grenze von 0,5 V
auch bei Lastströmen über
300 mA nicht überschritten
wird.
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/fiIf/ Bauteilesätze
nach elrad Stückliste Platine + Gehäuse extra

Heft 9/88
2 m Empfanger
NDFL Monoblock Verstärker

Netzteil
Strombegrenzung

EMMA IEC Konverter
G1 e i c nspa n n lj nqswand 1 © f

Geschaltetes Festspannungsnetzte 1 o RKT
SMD DC DC-Wandler

Heft 7-8/88
EMMA IEC Konverter (Heft 9/88)

x/t Schreiber (IC7 programmiert DM 25 )
Drum to Mid Schlagwandler
Stereo IR Sender m t Steckernetzte 1

Stereo IR Empfanger
Einkanal 2 m Empfanger (Heft 9/88)
Un versal Netzgerät (o Tr1)
Dig tal Voltmeter Modul dazu

Heft 8/88
NF Verzögerung Filter + Wandler ;us

Prazissons Milhohmmeter (o Krokokl )
EMMA IEC Schnittstellenkonverter

Heft 5/88
Midi Mon tor mtt Tastatur
Passv Infrarot Schalter
SMD VU Meter
V24 Interface (EMMA)
Heft 4/88
Frequenz Shifter Mutter + NF Platine
Digitaler Sin /Cos Generator (Software DM 25 )
Analoger Sn/Cos Generator
Netzteil (Multipl z erer Te lesatz je DM 39 80)
Anpaßverstarker 2 + 2 Kanäle + Siebung (o U1 U2)
(U1 ä DM 60 00 U2 ä DM 32 00 So)

LCD Anzeige + Tastatur + V 24 Interface (Teilesatze dara

Heft 3/88
Netzgerat 0 16V/20A(o Tr 1)
Vorverstärker zu Black Devil (o Netzt )
Experimentier Set fur Analog Multipl zierer

EMMA Tastatur
EMMA LCD Display und Tastatur zus

Step and Go 4 SMD Treiber

Heft 2/88
EMMA
Low Power Geigerzähler
RMS/DC Konverter
Umsetzer RS 232 > RS422
Umsetzer RS 232 > RS232 Current loop
Heft 1/88
EPROMmer
Step and Go 3 Handsteuer Interface
SMD Konstantstromquelle
Gitarren Stimmcjerät
Pegelschreiber 4 Ausgangsverstärker

DM 94 90
DM 49 90

So DM 119 40
DM 32 80

So DM 69 70
DM 29 60
DM 117 50
DM 79 60

So DM 69,70
SSo DM 367 90

DM 139^70
So DM 99 80

DM 44 90
DM 48,70
DM 98,50

So DM 68,4O
DM 37,40

So DM 128,90
DM 79 80

So DM 69,70

So DM 138 70
DM 73 90
DM 18 50
DM 22 60

DM 47 90
DM 33,90
DM 14 50
DM 13 90

zus DM 79 50

SSo DM 485 00

So DM 165 90
So DM 89 70

DM 46,80
DM 59 90

So DM 159 60

DM 22 50

SSo DM 199 80
SSo DM 229 70

DM 86 50
DM 49 90
DM 89 60

So DM 89 70
DM 41 80
DM 7 50
DM 63 50

So DM 89 90

Gleich mitbestellen: Gehäuse + Platinen
Mit den original ELRAD Plat nen wird auch Ihnen der Nachbau leichter fallen Wir
liefern Platinen/Sammelmappen/Bucher/Bauteile Liste kostenlos gegen 0 80 DM

Ruckporto Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse

teicfer wieder afcfue///
Geigerzähler mit Komfort nach ELO Juli 1986

Digitale Dosisleistungsanzeige Einstellbare Warnschwelle bis zu 4stell g
Extrem geringer Stromverbrauch daher netzunabhangig Kompakter Aufbau auf zwei Platinen 66 x 97 mm

Gehausegroße nur 43 x 72 x 155 mm

Strahlungsindikator Betriebsspannung 612 Volt Stromaufnahme 0 5 bis 10 mA

(bei optischer Anzeige) Toleranz 10% typ Zahlrohrspannung ca 520V geregelt
Impulsdauer 100 ^S max 10000 Imp/S Anzeige optisch und akustisch

Digitale Auswertschaltung Betriebsspannung 6 510 Volt Stromaufnahme
4 mA mit Summer 28 mA mit Anzeigen bis 80 mA Warnschwelle Biszu4stellg
einstellbar Tordauer veranderl ch um auch mit anderen Zahlrohren arbeiten zu

können Max Taktfrequenz 200 kHz Lieferbar ELO Heft {auch vorab gegen
DM 8 90 Marken)
Preise Bauteilesatz Strahlungsindikator mit ZP 1400 SO DM 289,10

^x^ Bauteilesatz digitale Auswertung SO DM 114,00
^* Gehäuse mit Befestigungsmatenal DM 18,90

Platine ELO 7/86 Satz - 2 Stuck DM 26,90

Aktuell Oktober 1988
zu diesem Heft

DM
DM

So DM
DM
DM

DM
DM

DM
So DM
So DM

129,70
22,60
99,80
59,50
17,40

29,90
58,80
12,90

146,90
49,80

MiDi Baßpedal Midi Platine
VFO Zusatz fur 2 m Empfänger
FBAS RGB Wandler (o Verzltg) mit Audio
EMMA C 64 Brücke
SMD Balancemeter

Nachtrag zu Heft 9/S8:
Video-Kopierschutz-Filter
SMD-Panelmeter

Zum Ideen Wettbewerb Programmierbare Encoder/Decoder PED7/PED15
Immer noch gefragt Delta Delay (Heft 7 8/86)
Noch im Programm Mim-Sampler Fertiggerat mit Gehäuse

Unsere Bauteile s nd speziell auf ELRAD ELEKTOR FUNKSCHAU ELO und PE Bauanleitungen abgest mmt

Auch fur Bestellungen aus dieser Anzeige können S e das kostensparende Vorauskasse System benutzen Über

weisen Sie den Betrag auf unser Postgiro oder Bank Konto oder senden Sie mit der Bestellung einen Scheck Bei

Bestellungen unter DM 200 Warenwert plus DM 5 fur Porto und Verpackung (Ausland DM 7 90) Über
DM 200 Lieferwert entfallen diese Kosten (außer Ausland und So) (Auslandsuberweisungen nur auf Postg ro Kon
to ) Angebot und Pre se freibie bend Kein Ladenverkauf Stadtsparkasse Mönchengladbach Konto Nr 81 059

BLZ 31050000 Postgirokonto Köln 235088 509

HECK-ELECTRONICS
Härtung Heck

Waldstraße 13 5531 Oberbettingen Telefon 06593/1049

Der kompetente
Lieferant des
Fachhandels für

Hobby-Elektronik

ständig beste Preise und neue Ideen.

Spezialist für Mischpulte und Meßgeräte, beson-
ders METEX.

Laufend Programmergänzungen und aktuelle
Neuheiten, wie z. B. digitaler Autotester KT-100,
Infrarot-Audio-Übertrager Gamma", Slim-Line-
Mixer MX-850 und vieles mehr.

Umfangreiches Bauteilesortiment, z. B. Metall-

u. Kunststoffknöpfe, Schalter, Kunststoffgehäu-
se und Zubehör, Steckverbinder, Opto-Elek-
tronik, Anzeigeninstrumente, Lüfter, Trafos,
Kopfhörer, Mikros, Lötgeräte, Netzteile.

Neu im Sortiment: Alarmanlagen im umfangrei-
chen Sonderkatalog.

Postfach 2201 56 4000 Düsseldorf 12

Tel.: 0211/20002-33 Telex 8586829 pape D
FAX: 0211/2 00 02 41
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Ichaltungstechn^

Testergebnisse fur Uaus = 14 V nominell

T [C]

Uem

14.5

15

16

17

18

Usd

0.5

1

2

3

4

AUaus
für iLast

= konstant

II = 50 mA

50

13.947

13.947

13.948

13.948

13.947

1 mV

26

13.999

14.000

14.001

14.001

14.002

3 mV

85

14.037

14.038

14.038

14.041

14.040

4 mV

AUaus
(Uso = konst.)

90 mV

91 mV

90 mV

93 mV

93 mV

II = 200 mA

50

13.939

13.940

13.942

13.942

13.944

5 mV

26

13.987

13.989

13.989

13.990

13.991

4 mV

85

14.022

14.022

14.023

14.025

14.025

3 mV

AUaus
(Uso = konst.)

83 mV

82 mV

81 mV

83 mV

81 mV

1l = 300 mA

50

13.927

13.928

13.929

13.930

13.932

5 mV

26

13.976

13.979

13.980

13.982

13.983

7 mV

85

14.009

14.012

14.013

14.014

14.015

6 mV

(Uso = konst.)

82 mV

84 mV

84 mV

84 mV

83 mV

Bild 3. Die Tabelle gibt das
Verhalten der

Testschaltung unter
verschiedenen

Testbedingungen wieder.

gangsspannung wird somit
konstant gehalten.

Für eine gegebene Last bzw.
für einen gegebenen Drain-

ström bewirkt eine Erhöhung
der Eingangsspannung keine

Änderung der Ausgangsspan-
nung, weil der die Steuerspan-
nung beeinflussende Kollektor-
ström Ic(TiA) nur von der Dif-
ferenz zwischen den Basisspan-
nungen des Doppeltransistors
Tl abhängt.

Beim endgültigen Entwurf
mußten drei wichtige Punkte

berücksichtigt werden: Die

Ausregelung von Eingangs-
spannungs-Änderungen sollte
nahezu unendlich sein (sprich:
Unempfindlichkeit der Gate-

Source-Spannung gegenüber
Eingangsspannungs-Änderun-
gen). Der Spannungsabfall
durfte 0,5 V nicht überschrei-
ten. Laständerungen bis zu

Ausgangsströmen von maximal
300 mA mußten gut ausgeregelt
werden.

Der vorgestellte Schaltungsent-
wurf basiert auf dem Lei-

stungs-MOSFET IRFF9130
mit folgenden Spezifikationen:
Uaus = 14 V

Uein max
= 1" V

Uem min = 14,5 V
I Last max = 300 mA

Il.ast min
= 50 mA

16

Um eine Sättigung des Transi-
stors T1A bei gesperrtem Tran-
sistor T1B zu verhindern, darf
die Referenzspannung Uref
nicht höher als die Gatespan-
nung Ug sein. Diese Gatespan-
nung beträgt für den vorliegen-
den Transistor ca. 6,5 V, so

daß Uref = 6,0 V gewählt wur-

de.

Mit der folgenden Gleichung
lassen sich die beiden wichtig-
sten Widerstände berechnen:

RsG = 8-RT/(Uref~UBE(TlA))

Für Ube(TIA) (Basis-Emitter-
Spannung bei Umgebungstem-
peratur) kann ein Wert von

0,7 V angenommen werden.
Der Wert von Rt ist unkri-
tisch, solange er einen ausrei-
chenden Emitterstrom für T1A
und T1B für eine optimale
Stromverstärkung zur Verfü-

gung stellt. Wählt man

RT = 3k8, so wird RsG = 5k7.

Der Kondensator C stabilisiert
die Schaltung gegen Schwingen
und wirkt zusätzlich als Filter
für die Ausgangsspannung. Ein
Wert von lOOn ist zweckmäßig.
Die Widerstände Rl und R2 be-
stimmen die gewünschte Au-

gangsspannung. Weist für das
oben genannte Beispiel Rl ei-
nen Widerstand von 5kl auf,
beträgt R2 etwa 4k.

Der Schaltungsentwickler kann

auch ein lk-Potentiometer in
Reihe zu R2 legen, um die Aus-

gangsspannung genau einstel-
len zu können. Die mit dieser

Schaltung erzielten Meßwerte
sind in den Bildern 2 und 3

wiedergegeben.

Quellen;
Richard Smith-Hughes:
'Power MOSFET makes

low-cost, low- dropout
voltage regulator',
Electronic-Design,
21.1.1988.

Naval Weapons Center
Technical Memoran-
dum 5996: 'A low-cost,
medium-current, low-

dropout voltage regulator
using power MOSFET
transistors'.
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19 -Voll-Einschub-Gehäuse

DM
Hohe'lHE 44 mm

DIN 41494, Frontplatte 4 mm
ALD/sw, stabile Konstruktion,

geschlossene Ausführung, Be

luftungsblech/Chassis Option
Tiefe 255 mm/1,3 nun Stahl

blech schwarz epoxiert
2 HE 88 mm DM 55,00
3 HE 132,5 mm DM 66,80
4 HE 177 mm DM 77,00
5 HE 221,5 mm DM 89,00
6 HE 266 mm DM 95,00

n /SlJ 1 RohrenVorverstärker

RÖH
inci Platine/Trafo 389,00

2Rohrenendstufe EO/l flfl
uicl Platine/Tiafo's2x32W 03U.UU

Übertrager RÖH 2
Netztrafo ROH 2

'WlV

DM 117,00
DM 79,00

Versand per NN. lausätze lt. Stückliste plus IC-Fas-

sung. Nicht enthalten Platinen/Gehäuse/lauanlei-
tung. Keine Original elrad-Platinen.

AD 5Z3 jn
ÄD 7S33 jn
E 510
ZN 427E-8
8253
Z 80 CPU
Z 80 A CPU
6116LP-3
2732 x/T sehr.

115,70
14,14
70,00
25,76
4,24
2,74
2,15
3,52

25,00

TAA 765 A
LM 324 SMD
2764 200 ns

74 HC 154
74 HC 14
BB 105 G
TDA 2595
TDA 2593
TDA 3560

I

1,70
1,10
8,82
3,71
0,59
2,32
6,10
4,74
14,20

500 PÄ MOS-FET
incl. Kuhlkorper/Platinei
DM 298,- ^
Kontroller 64,80
300 PÄ incl. Platine/Kuhlkorpei DM 158,90

68,90 NDFL
Verstärker inkl. Print /
Metallfilmwiderstände

Profi-Lötstation
Netzgetrennt, regelbar von

150-420 C, Sehwachstrom-Lot-
kolben nut 1,20 m Kabel, Longlife-
Spitze auswechselbar, Zinnschale,
Sauberungsschwamm, Lotkolben-

Stander und Erdungsbuchse.
220 V/50 Hz

Maße. B 120 x T 170 x H 95 mm DM

KARL-HEINZ MULLER ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Oppenwehe 131 Telefon 05773/1663 4995 Stemwede 3

LEHMRNN-electranic Bruchsaler Str.8
6800 MftHHHEIH 81

TeI:0621-
896780 8

HIOERSTAHDSSORTIMEHTE - SORTIERT MIT JE 10/25/100 STuCK/WERT
KEINE FflRBCOOEPROBLEME - HLLE H1DER5THNDE MIT OHMHERT-BESCHRIFTUNG.
HETftLLSCHICHT IX 0.25H. E12/E24 | KOHLESCHICHT 5X 0,25HflTT E12

M1-1X E12 lOfi-lHQ 61x10 DM 28,50
N3-lZE124,7fl-lMn 65x100 DM195,00
M4-1X E24 lOn-lMQ 121x10 DM 50,80
M5-1ZE24 100-lMn 121x25 DM119,00
H6-lZE244,7n-lMn 129x100 DM368,00
4,7fl-4,7HnE24100ST./HERTDM 5,20

K1-5Z 10Q-3,3m 67x10 DM 16,75
K2-5Z 10n-3,3Mn 67x25 DM 35,20
K3-5X 10n-3,3fl 67x100 DM 99,50
K5-5X ln-lOMH 85x25 DM 42,95
K6-5Z in-10M(J 85xlOODM125,00
in-10Mn E1210OST./HERTPH 1,62

p/v, unser

LCD-Module
Text-, Graphik- und 7-Segment-Anzeigen

R Moll, Elektronikversand, Kutterweg 8f
2400 Lübeck 1, 04 51/89 23 72

Neu im Programm: RAM-Speicher

SMD-Bausätze
SMD LED Blmkschallung S 50

Große 14 x 13 x 2 min 3-9 Vot
SMD LED Wechselblinker 8 50

rot/grun Biinkfreq ensteibar
SMD NF Verstärker 0 5 W 12 45

PolenliomelergroBe 50Hz-20kHz
SMD Smus Tongenerator

800 Hz2 kHz Potentiometergroße
SMD NF Einbereich Tongenerator

1 Hz 20 kHz Potent omete große
SMD Durchgangsprufer

Wu felzuckergroße 30 x 20 x 10 mm
SMDakl Antenne (elrad 11/87)
SMD VU Meter (elrad 5/88)
SMD Balancemeter (el ad 10/88)

mit Patne Gehäuse Sonstges Lotzinn

Versand per NN

SMD Bauteile und Zubehör Miniatur
Elektronik Bauteile HF Bauteile

Gehäuse Miniaturlautsprecher u a

SMD Katalog und Hauptkatalog M16

gegen DM 2 Porto in Briefmarken

Vertriebspartner gesucht
MIRA-Electronic

K Sauerbeck Beckschlagergasse 9
8500 Nürnberg 1 Tel 0911/555919

I

10 60

10 40

1180

14 80
25 90
26 50

I

IHR SPEZIALIST
FÜR HI-END-BAUTEILE

Alles für Aktiv-Konzepte lieferbar!
Metallfilmwiderstände Reihe E 96 1 %Tol. 50 ppm Beyschlag,
Draloric 0,1 %Tol. auf Anfrage Kondensatoren 1 %-5%Tol.

Styroflex, Polypropylen, Polyester von Siemens, Wima Elkos
10.000 ^iF von 40V-100V Roederstein Netzteile für Leistungs-
endstufen mit RK-Trafos, Siebdrosseln "Hi-End"-Relais von

SDS ALPS-Potis 10K Iog./100K log. in Stereo Superkleine
Elkos in 385 V-/47 uF/1OO uF/220 uF Roederstein
Modulare Stufenschalter, 2-4 Ebenen, 24-polig, ver-

goldet (siehe auch Elrad 2/88, Seite 10).
Bitte Sonderinfo anfordern. Lieferung nur per NN.

Klaus Scherm Elektronik
8510 Fürth Waldstraße 10 Telefon 0911/705395

Artikel
SSM 2011 Vorverstärker System
SSM 2012 Spannungsgest Verstarker
SSM 2013 Spannungsgest Verstarker
SSM 2014 Universelles sp gest

Element
SSM 2015 Mikrofonvorverstarker
SSM 2016 Hochwertiger Vorverstärker
SSM 2020 Dual VCA
SSM 2022 Dual VCA
SSM 2024 Quad VCA
SSM 2031 HF VCO
SSM 2033 VCO Chipheizung
SSM 2038 VCO low power
SSM 2040 Universal Filterbaustein
SSM 2044 4 pol Tiefpaßfilter
SSM 2056 ADSR Baustein
SSM 2134 Operationsverstärker

low noise

ab 1

9 50
26 90
17 50

19 90
19 90
26 90
19 90
17 50
17 50
9 50

26 90
26 90
19 90
17 50
17 50

5 40

INGENIEURBÜRO SEIDEL
Entwicklung elektronischer Schaltungen

Beratung und Vertrieb
Dipl Ing Ulf Seidel

Postfach 3109 D 4950 Minden
Tel 0571/21887

STRAHLUNGSMESSGERÄTE AUS BEHÖRDEN-(ÜBERSCHUSS-)BESTÄNDEN
O Philips Strahlungsmessungsanlage Typ RH 7106 zur kontinuierlichen Überwachung der Umgebungsstrahlung

Anzeige 1 mr 1 r Der Satz besteht aus wetterfester Außensonde (Geiger Muller) Auswerte Elektronik mit
Meßwerk Statuskontrolle und Grenzwertsteller (Alu Druckgußgehause) sowie Alarmkasten Gebraucht iedoch
sehr guter Zustand geprüft DM 299 Ersatzteilsatz: h erzu DM 59 50

Q ohne Abb Professionelles Handgerat Frieseke & Hoepfner Typ FH 40 T Meßbereich 0 1 mr 1 r in

5 Bereichen Stromversorgung mit eingebautem Akku Maße nur 16 x 10 x 4 5 cm Druckgußgehause eben
falls gebraucht iedoch geprüft DM 269

O ohne Abb Elektronisches Alarm Dosimeter Total Typ 6119 gibt bei Erreichung einer Gesamtdoss von 0 5 r

automatisch Alarm Batteriebetrieben nur 12 x 7x3 5cm groß Geprüft DM29 95 ungepruft nur DM 18 50

Viele weitere Strahlungsmeßgerate vom einfachen Dosimeter bis hin zum

Pulshohen Analysatorsystem fur rund 3000 DM f nden Sie in unserem Son
derblatt Strahlungsmeßtechnik Unseren Gesamtkatalog (die gesamte elek
tronsche Meß und Funktechnik) senden wir Ihnen ebenfalls gerne zu Bitte
beachten Sie daß unser Lager fur Besuche nur samstags von 10 14 Uhr
geöffnet ist

HELMUT SINGER ELEKTRONIK
Feldchen 16-24 5100Aachen Tel 0241/155315 Telex 832504sitrod

ERSA MS 6000
Leistungsfähige Elekronik-
Lötstation

Breites Einsatzsspektrum durch leicht aus-

wechselbare ERSADUR-Dauerlotspitzen und

Ausloteinsatze

Leistungsstarkes keramisches PTC-Heiz-

element (60W/350C)
Stufenlose Temperaturanwahl von 150 450C

Potentialausgleichsbuchse

Nennen Sie mir den

nächsten Fachhandier

I Senden Sie mir aus-

j fuhrliche Unterlagen

DI kostenlose ERSA-
Lotfibel

ERSA Ernst Sachs KG,
GmbH & Co

Postfach 126151
D-6980 Wertheim

Tel (0 93 42)8 00-0
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HGB-Panfoffefirfffo
Pefer D/boivsl'

Im einschlägigen Elektronik-Versandhandel
werden immer häufiger preiswerte Farb-Monito-
re angeboten, diegenau wie viele Computer-
Displaysan einer Inkompatibilität leiden, wel-
ehe es nicht zuläßt, sie als Fernsehmonitor zu

nutzen: Ihre Eingangsstufen verlangen RGB-Si-

gnale. Wie diesen matten" Scheiben knackige
Farbbilder des Mediums Fernsehen oder der Vi-
deokonserve zu entlocken sind, zeigt unser

Bauvorschlag.

Die am weitesten verbreiteten
Gerate, die ein FBAS-Signal
zur Verfugung stellen, sind Vi-
deorekorder. In der Regel ist
dieses Signal über eine Euro-

Scart- oder eine DIN-AV-

Buchse (Bild 1) zugänglich. Bei
Geraten alteren Produktions-
datums sind stattdessen BNC-

oder Cinch-Anschlusse mit der
Aufschrift 'Video out' oder

'Videoausgang' vorhanden.
FBAS steht als Kürzel fur Färb-

art, Bildinhalt, Austastung und

Synchronisierung. Bild 2 gibt
den Spannungsverlauf einer

Bildzeile wieder. Dieses Misch-

signal enthalt alle notwendigen
Bestandteile fur eine Ansteue-

18

rung von RGB-Monitoren, vor-

ausgesetzt, man setzt es ent-

sprechend um.

Die Erzeugung der RGB-Infor-
mationen, die Steuerung ihrer
Intensität und die Bereitstel-

lung der Synchronsignale wird
in diesem Schaltungsvorschlag
mit zwei in der Farbfernseh-
technik schon langer gebrauch-
liehen ICs realisiert: dem
TDA 2593 und dem TDA 3560.
Die Funktions-Blockschaltbil-
der (Bild 3) zeigen, daß mit lh-

rer Hilfe alle Anforderungen
der Synchronimpuls-Abtren-
nung und PAL-Dekodierung
bis hin zu den gewünschten

elrad 1988, Heft 10



ABSCHIRMUNG KABEL-

AUSGANG VIDEO COMPOSITE {) <i)19

MASSE VIDEO COMPO5ITE -' () 17

EINGANG VIDEO ROT 0,7 V

MASSE R OT ' <i) 13

) 9

-<> 7

EINGANG VIDEO GRÜN 0,7VsS

MASSE GRÜN

EINGANG VIDEO BLAU 0,7 Vgg

MASSE BLAU ' () 5

AUSGANG TON LINKS 0,S V - () 3

AUSGANG TON RECHTS 0,5V

p 15

11

$ 1

EINGANG VIDEO COMPOSITE

MASSE AUSTASTUNG

EINGANG AUSTASTUNG "JJ

MASSE DATEN

DATENANSCHLUSS 1

DATENANSCHLUSS 2

EINGANG AUDIOVISUELL (AV)
[SIGNAL VOM VCR)12V GLEICHSTROM

EINGANG TON MONO ODER LINKS

GEMEINSAME MASSE TON

EINGANG TON RECHTS

6-polige-TV-Buchse; 1. Scholts'pannung 0V/12V-Ausgang (12V;100mA)
AV-8uchse 2. Videosignal Eingang/Ausgang

3. Masse
4. Audiosignal 1 Eingang/ Ausgang
5. Versorgungsspannung 12V
6. Audiosignal2 Eingang/Ausgang

Bild 1. Gebräuchliche
Steckernormen im Bereich
Video.

Ausgangssignalen erfüllt wer-

den können.

Der TDA2593 ist eine Hori-

zontal-Kombination, deren

Aufgabe in dieser Schaltung die

Erzeugung der Synchronsignale
und des Sandcastle-Impulses
ist.

Über T3, den Eingangsverstär-

ker, und das folgende Tiefpaß-
Filter gelangt das Eingangssi-
gnal auf die Synchronimpuls-
Abtrenn- und die Störaus-
taststufe von IC2 (Pin 9 und

10). Das generierte Vertikal-

Synchronsignal steht an Pin 8,
das für die horizontale Syn-
chronisation an Pin 3 zur Ver-

fügung. Ein Gemisch aus bei-
den Impulsen wird mit unter-

schiedlicher Polarität an den
Transistoren T2 (positiv) und
Tl (negativ) mit TTL-Pegel
ausgekoppelt. Eine Notwendig-
keit, die sich aus dem unter-

schiedlichen Bedarf der Moni-
tore ergibt. Mittels einer
Brücke auf der Lötseite der
Platine wird das Signal der
Wahl an den Anschluß Num-

mer4 der Sub-D-9-Buchse ge-
führt.

Trimmer Pl dient zur Einstel-

lung der Zeilenfrequenz.

C 29 C30 C 31
22n ?2nj 22n

20 19 18 1?l 15| 1

Links: Das Schaltbild des
FBAS-RGB-Wandlers.
Oben: Der Audioteil.

elrad 1988, Heft 10

Weiterhin wird in diesem IC
der sogenannte Sandcastle-Im-

puls (Bild 4) erzeugt, seine

Spannungspegel ermöglichen
die Steuerung des Leuchtdich-
te-Verstärkers und der Austast-
stufen von IC1. Beträgt die

Spannung dieses Impulses 0 V,
liegt für diese Zeitspanne eine

Bildinformation an, bei 4,5 V
erfolgt die Horizontalausta-

stung und bei 11 V werden die
12... 14 Schwingungszüge des

Farb-Hilfsträgers (Burst) aus-

19



geblendet Der zur Erzeugung
des 'Sandburg-Signals' not-

wendige Zeilenrucklauf-Impuls
aus der Honzontal-Ablenkstu-
fe (Eingang: Pin 6), die ja nicht
zur Verfugung steht, wird
durch den Honzontal-Syn-
chrommpuls (Pin 3) ersetzt

Die hieraus resultierende fal-
sehe Phasenlage der 'Sand-

bürg' korrigiert CIO

Das FBAS-Signal wird fur den
PAL-Dekoder (IC1) in Färb-
art- und Leuchtdichtesignal ge-
trennt Das Chroma-Signal ge-
langt über den Bandpaß, beste-
hend aus den Bauteilen um L3
und L4, an Pin 3 des ICs Die

Mittenfrequenz hegt bei

4,4 MHz, die Bandbreite be-

tragt 2,6 MHz.

Unterschiedliche Bandbreiten

Alles auf eine

(Europa-)Karte gesetzt.

Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W, 5%

Rl,2,6
R3,34
R4,7
R5,19
R8
R9
R10,15
Rll

R12,16,
28,37
R13.21,
41,42,43
R14

R17,25,
32,33
R18,
44 46
R20

R22.31,
38 40

R23.26.36
R24
R27
R29

R3O.35
Pl
P2

P3,4,5

Halbleiter
IC1
IC2
Tl 6

lk
10k
100k
22k
12k

33R
2M2
3k3

Ik2

4k7

33k

220R

75R
5k6

470R
390R
10R
390k
Ik5
560

47k, liegend
lk, liegend
4k7 Poti, 4mm
Achse, Im

TDA 3560
TDA 2593
BC 237 o a

(BC 547)

Kondensatoren (Spannungsfe
stigkeit der

Cl,2,3,
18,34,35,

Elkos 16 V)

Bild 2.

Oszillogramm des
FBAS-Signals eines
Farbbalken-
Testbildes.

des Luminanzverstarkers

(5 MHz) und der Farbartver-
starker (1,3 MHz) verursachen
Laufzeitunterschiede zwischen
diesen Signalen Mit der Lauf-

5J.S

zeitleitung DT 42 wird das
Leuchtdichtesignal um 330 ns

verzögert, dadurch wird das

zeitgleiche Eintreffen dieses Si

gnals mit den Farbdemodula-

tor Ausgangsspannungen an

den Färb Matrix-Stufen ge-
wahrleistet Der Saugkreis aus

C28, R36 und dem Quarzfilter
Ql bildet die Farbhilfstrager-
falle An Anschluß 10 des De-
koder-ICs befindet sich der

Eingang des Y-Verstarkers

Über die Anschlüsse 6, 7 und
11 werden Helligkeit, Kontrast
und Farbsattigung mit P3 5

gleichspannungsgesteuert ein

gestellt
Die Schwellen-Detektor-Schal-

tung, die Auswertstufe fur den

Sandcastle-Impuls, befindet
sich an Pin 8

Zwischen Pin 25 und 26 liegt,
in Reihe mit einem Trimm

Kondensator, der Quarz zur

Erzeugung der Farb-Hilfstra-

gerfrequenz Die 8,86 MHz

r- VJ D :- i f -

.,
', W- :

:rG^T^(|lii*©rir: riU

01

20

36,16
C4.10
C5

C6,17,25
C7,20
C8,9,
12,27
RM5
Cll

C13.28
C14

C15.16,
22,23
C19
C29
C25
C24
C26

C29,30,
31,32

CT1

100^
lnF
4nF l

lOOn

4,u7

470n
6n8

100p i

47^

lOn

120p
220n

22p
220p
2,u2

22n

Tnmmkondensa-
tor 22p 1

Sonstiges
1 Verzögerungsleitung DL

701, 64 ,us
1 Verzögerungsleitung DT 42,
330 ns

Ll 47,uH
L2 15//H
L3, L4 22,uH

Ql Quarzfilter
4,43 MHz

XI Quarz
8,867238 MHz

1 Din Videobuchse Print

montage
1 Niedervolt Buchse, Print

montage
1 Sub D 9 W Buchsenleiste,
Printmontage
3 Drehknopfe, passend zu den

M Potis

1 Gehäuse
1 Platine, Europakarte

Audioteil

Halbleiter
1C3 CM 377

Widerstände
R47,48,

[.,- 50,51 100k

S% R49.52 2k

Kondensatoren
C37.38 lOOn

C42.43 4,u7
C39,40,41 220/i

5tP P6 2xl00k,
* 4 mm Achse

Sonstiges
1 Stereo Khnkenbuchse,
6 mm, Printmontage
1 Drehknopf
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werden im IC auf 4,43 MHz
heruntergeteilt.

Am Ausgang des getasteten
Farbart-Signalverstarkers
(Pin 28) liegt der Eingang des
Erkennungsmerkmals analo-
ger PAL-Dekoder-Schaltun-
gen: Die 64^/s-Laufzeitleitung.
Sie verzögert den gesamten
(Farbart-)Signalinhalt einer
Bildzeile für die Dauer einer
Periode.

An den Pins 12, 14 und 16 ste-

hen die Rot-Grun-Blau-Signa-
le, sie werden in der jeweils an-

schließenden Emitterfolger-
Stufe über einen Spannungstei-
ler und einen Elko ausgekop-
pelt und an die Anschlüsse
1...3 der Sub-D-9-Buchse ge-
fuhrt. Die Ausgangsspannun-
gen können durch Umdimen-

sionierung der Teiler auf den
Eingangsspannungsbedarf un-

elrad 1988, Heft 10

terschiedlichster Monitore an-

gepaßt werden. Die hier ge-
wählte Beschaltung liefert eine
Ausgangsspannung von

0,7 Vss.

Ein Blick auf die Belegung der
Euro-Scart- oder Video-
AV-Buchse zeigt: Wo ein
FBAS-Signal ist, sind Audio-
Ausgange nicht weit. Deshalb
haben wir der Wandler-Platine
noch einen Stereo-NF-Verstar-
ker spendiert: IC3 (LM 377) er-

ledigt alle Audio-Aufgaben.

Die Ausgangsleistung betragt
2 W bei einer Lautsprecherim-
pedanz von 8Q. Lautsprecher
oder Kopfhörer werden an die
6-mm-Klinkenbuchse ange-
schlössen.

Fur die Spannungsversorgung

-0-

Bild 4. Der

Spannungsverlauf des
Sandcastle-Impulses.

Bild 3. Die Funktionsblöcke
der verwendeten ICs.
Oben: Der PAL-Dekoder
TDA 3560, darunter die
Horizontal-Kombination
TDA 2593.

der Schaltung ist ein externes

Netzteil vorgesehen, der An-
Schluß erfolgt über eine Nieder-
volt-Buchse (Minuspol außen).
Die Betriebsspannung betragt
12 V, der Strombedarf liegt je
nach Lautstarkeeinstellung bei
200.

.
.400 mA.

Da beim Entwurf der Schal-
tung auf geringen Abgleichauf-
wand geachtet wurde, sollte
sich die Inbetriebnahme des
FBAS-Wandlers problemlos
gestalten.

Als erstes: Die Steller für Far-
be, Helligkeit und Kontrast in

Mittelstellung bringen. Nach
Anschließen eines Monitors, ei-
ner FBAS-Quelle und Einschal-
ten der Betriebsspannung muß-
te sich auf dem Monitor schon
etwas zeigen. Gegebenenfalls
durch Verstellen des 47-kQ-
Trimmers Pl die Zeile des Mo-
nitors synchronisieren.

Sollte sich dann ein Bild zeigen,
das nur schwarzweiß ist, ver-

stellt man den Trimmkonden-
sator am Quarz, bis die Farbe
einschaltet. Als letztes verstellt
man den 1-kß-Steller an der

PAL-Verzogerungsleitung, so

daß man in den Rotflachen
möglichst wenig Paarigkeit er-

kennt. Dieser Abgleich laßt
sich am besten mit einem
Norm-Farbtestbild durchfuh-
ren (Testbilder der Fernsehsen-
der). D

11 V

4,5 V

Horizontal -

austastung



Bild 5 zeigt das Mehrfach-

Übertragungsverfahren fui
Farbbilder. Die Farbkameia
liefert die drei Signale Rot,
Grün und Blau. Daraus wird in

einem bestimmten Verhältnis
' das Summensignat Y gebildet

= 0,30 R + 0,59 G +.0,11 B).
3s- bewirkt im Sihwarz-
feiJ|-ifiaplänger ein normales
ohWJtfkweißbM, Weiter wer-

ea zwei Differenzsignale (R-
B fl t(Ch

on

p
a-JSigßale einem HUfstr&ger.

4,43 MHz in Quadrature
bd-atafb aufmadüliert, Der
ä|er wird feehiießeiii n-

drückl und das Farbsignal
zum Helliglceits-(Lu-

ausgestrahlt
itÄerstellen der im

benotigten Hilfs-

fgerfre,<penz wird der Bujst
kurier $chwingunpzug dier
Mlteaf&

Bild 6. Der Winkel zur

Farbe Blau gibt den
(Farb-)Ton an.

,
ynchronisieirinipulie-n sauge-

letzt und mit ausgestrahlt Im

llJEmpfinger werden durch,ein-
j|fäche elektrische B.6chenvör-

|fcäage aus dejf Tellsigaälen R-

|f, B-Y, und 4;43 MBz wie-

der die klär getrennten- Fafbsi-

. gnale R,6 und B."

Die Feinheiten, der Farbipfor-
i'niationsubermittlung macht die

^Darstellung auf einem Färb-
(Bild 6) mit den Koordi-

naten U (B-Y) und V (R-Y)
deutlich. Man kann in ihm ab-

lesen ,
daß ein Zeiger mit der

HaMptrichtung + U und nur ge-
Ffa|ein V.Antei|. auf BJau und
"bei UmkÄhiing der Anteile auf

Rot detften würde. Weil der
Farbton durch den Phasenwin-
kel mt + U dargestellt wird,, be-
einflössen. "PhaseaieMex" den
Farbton, ^Unerwünschte"
zeitfeWer k^BBeri ah
Stelen der Übeitfagxmg.
ten; im Kabel vjni -Studio-
Sender, anf Richtfunkstrecken

| Pitrb-fawe |

Bild 5. Das
Mehrfach-
Übertragungsver-
fahren für die
Farbblldwieder-
gäbe.

oder durch Reflexionen bei dei

freien Ausbreitung des Fern-

sehsignals.

Beim PAL-Verfahren wird zur

Eleminierung solcher Farbver-

ftischungen der V-Anteil des
Farbkreises von Zeile zu Zeile
abwechselnd um 180 gedreht
(PAL= Phase Alternating Li-

ne). Das bedeutet, daß ein
Fehlwinkel +^s in der Farbin-

formation einer Zeile in der fol-

genden Zeile als Fehlwinkel -^

erscheint. Diese Farbtonabwei-

chungen werden durch Ver-

gleich zweier aufeinanderfol-
geftder Zeileninhalte (hier greift
die 64#s "Verzögerungsleitung)
femlttelt, das hriSt? M hat

trotz Abweichung den richtigen
Farbton wiedergewonnen. Ein-

ziger Mangel ist eine etwas ge-
ringere Farbsättigung, aber wer
hat .Dagmar Bergaoffs Lippen
statt*-Knallrot nicht Heber Rosa,
wenn die Alternative ein präch-
tiges Blau wäre?

Damit der Empfänger die Pha-

semimkehrtuig rückgängig ma-

cfteo kanp* mulä #r ebenfalls ei-

men im gleich Takt schalten-

.

den Umschalter besitzen. Um

diese zeilenfreqstieBten Schal-
ttr zu steuern, gibt man dem

Burst-Signal eine Kennuntmit.
Man verän4ert= bei itaft eben-
falls you Äile zu Zeile alternie-
rnd jfle Pliasealage, -die in ge-

elgneter Form ta. Empfänger
wird (PAL-

Rot und Blau am Ende der
Übertragungskette zurückzöge-
winnen setteiat kein Problem
zu sain: Mai setzt, ien Diffe-

raäsSgaalBij einfaeft das Y-Si-

gnal wieder tunzy. Aber wie

kommt oiaft "ajj Gr(ln?

Erhöht man die Pegel der Färb-
Signale auf ihren vollen Wert,

Laufzeitleitun-1
gen. Oben die 1
DT 42:

'

Praktisch eine
lange Leitung.
Darunter der
Typ DL 701:

,

Verzögerung i
des Signals
mittels
Ultraschall- j
Umsetzung. ;

also auf 100%, soeihalt man in
etwa die dreifache Leuchtdich-'
te Y (3Y = R + G + B). 3Y-G"

entpricht also R + B Addiert <

man nun die Signale R-Y und

B-Y in geeigneter Weise so ent-1
steht: R + B-2Y. Wie im vor-j
letzten Sat? aufgeführt, ent-l
spucht das 3Y-G-2Y odei -*

G + Y. Dieses Ergebnis elek-^
tnsch um 180 zu drehen durfte;
kein Problem dai stellen. D-!

Richtige
Farbe

fehlfarbe der Zeile b

Auftretende Phasenfehler
werden durch den

Vergleich zweier
aufeinanderfolgender
Zeileninhalte ausgeglichen.,

Burst fur
Zeiten

y

y
Burst fur
Zeile b

+(/ bleibt

^ +ü

Begenuber Zeilen
umgepolt

Die PAL-Kennung durch
Verschieben der
Phasenlage des Bursts: Die

Phasenlage ändert sich von

Zeile zu Zeile.
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^ 20 Jahre Original-Müter-BMR
Bildröhren-Meß-Regenerätoren BMR 44, BMR 90 und BMR107

machen sich in 4 Wochen bezahlt.

BMR 90

Weitere Muter-Geräte:

O CSG Testbildsender mit Kreis,
Color, UHF, VHF, Kabelkanale;

O ION Luft-Reiniger/Ionisierer
fur Gesundheit und Wohlbefinden;

O RTT Regeltrenntrafo 1000 VA
mit Ampere- und Voltmeter;

O HFZ Frequenzzahler 1,4 GHz;
O CBE Bildschirm-Entmagnetisierer

für alle Schirmgrößen;
O BMR Bildröhren-Meß-Regeneratoren,

führend in der Regeneriertechnik.

Fordern Sie kostenlos INFOS an Kontaktkarte in diesem Heft

Ulrich Miiter, Krikedillweg 38, 4353 Oer-Erkenschwick, Tel. (02368) 2053

BTX *Müter# oder *44556695#

80 Watt Class A

MOS-FET
Leistungsverstärker
Das Klangerlebnis!
N PMOST' Vl d R Sl t b

Tur vor- u ireiuersiuie j Kpi aurgeoauie
iMBi/iBiiBwaiiiweise NT1 = 20000nF/63V DM62,-/NT2 =

40000 /iF DM 96.-/NT3 = 80 000 nF DM 159,-

Im Lieferprogramm: Power-MOS-Verst ron 20-800 W Vor-
verstarker Aktivmodul LS DC Lautsprecherschutz Aktiv-
weichen, Gehäuse und viel sinnvolles Zubehör

Das deutsche Qualitatsprodukt mit 3-Jahres-Garantie.

MOSA80

Beispiet aus unserem Class A-Angebot:

Tvp
teist Sin/Mus (4 0)
Maßem Kuhlk, LxBxH
Preis mit/ohne Kuhlk

TrafDMonoTR80A
Trafo Stereo TRS 80 A

MOSA80
80/120 W
390x100x80

320,-/280,-
105,-

*!" 161,-

Gesamtkatalog gratis

MJVLEIN
ELEKTRONIK
M. Klein Elektronik - Schubertstraße 7
7531 Neuhausen/Hamberg bei Pforzh.
Telefon (07234) 7783 - Tx 783478 klein

- Ringkerntransformatoren nach VDE 0550-
Deutsches Markenfabrikat
Industriequalität

77x46 mi

0,80 kg

. 57,90 DM

kleine Abmessungen
sehr geringes Gewicht
hohe Leistung
sehr geringes Streufeld

80VA 42,50DM
R80122x12V2x3,4A
R80152x15V2x2,7A
R8020 2x20V2x2,0A
R 8024 2x24V 2x1.7A
170 VA

..

R170152x15V2x5.7A
R17O20 2x2OV2x4,3A 98x50 mm
R17024 2x24V2x3,6A 1,60 ha
R 17030 2x3OV 2x2,9A
340 VA 74,80 DM
R 34016 2x18V2x9,5A
R 34024 2x24V 2x7,1 A 118x57 mm
R 34030 2x30V 2x5,7A 2,80 kg
R 34036 2X36V 2x4 7A

700 VA 125,70 DM
R 70030 2x3GV 2x12.0A
R 70042 2x42V 2x 8,3A 139x68 mm
R 70046 2x48V 2x 7.3A 4,10 kg
R 70060 2x6OV 2x 5.8A

120VA 52,40DM
R12015 2x15V2x4,0A
R 12020 2x20V 2x3,0A 95x48 mm
R 12024 2x24V 2x2,5A 1,30 kg
R 12030 2X30V 2X2.0A
250 VA 66,90 DM
R25018 2x18V2x7,OA
R 25024 2x24V 2x5,2A 115x54 mm
R 25030 2x30V 2x4,2A 2 40 kg
R 25036 2x36V 2x3,5A
500 VA 99,80 DM
R 50030 2x30V 2x8,3A
R 50036 2x36V 2x7,OA 134x64 mm
R 50042 2X42V 26,OA 3,70 kg
R 50048 2x48V 2x5,2A
1100VA 174,50DM
R 110032 2x32V 2x17 2A
R110038 2x38V 2x14 5A 170x72 mm
R110050 2x50V 2x11 0A 6,00 kg
R110060 2x60V 2x 9 2A

- Ringkerntransformator-Sonderservice -

Wir fertigen Ihren ganz speziellen Ringkerntrafo maßgeschneidert
Sonderanfertigungen aller oben angegebenen Leistungsklassen erhalten
Sie mit Spannungen Ihrer Wahl'
Mögliche Eingangsspannungen: 22uV 2x110V
Mögliche Ausgangsspannungen Spannungen von ca 8V-100V
Der Preis fur Sonderanfertigungen betragt:
Grundpreis des Senentrafos mit entsprechender Leistung plus 12,- DM.
Dieser Preis enthalt zwei Ausgangspg oder eine Doppelspg Ihrer Wahl
Weitere Spannungen oder Spannungsabgnffe jeweils Aufpreis 5,- DM.
Schirmwlcklung zwischen Pnmar- und Sekundärwicklung 4,- DM.
Die Lieferzeit für Sonderanfertigungen beträgt 2-3 Wochen'

Ringkerntransformatoren Baureihe LN"
Ringkerntransformatoren sind ab sofort auch als LN-Typen lieferbar
Ein spezielles Herstellungsverfahren garantiert extrem geringes Streu-
feld und minimale Gerauschentwicklung
Bevorzugter Anwendungsbereich Hochwertige Vor- u Endverstärker
Lieferbare Leistungsklassen 50 100 200 400 900VA
Genauere Angaben und Preise enthalt unsere Neuheitenliste 83

Qualitätstransformatoren nach VDE 0550 -

Deutsches Markenfabrikat - Industnequalitat
kompakt, streuarm, fur alle Anwendungen
42 VA.. ..21,40DM 76 VA

. . .31,50DM
601 2x 6V 2x3 5A 702 2x12V 2x3 2A
602 2x12V 2x1,8A 703 2x15V 2x2 6A
603 2x15V2x1,4A 704 2x18V 2x2 2A
6O42x18V2x1,2A 705 2x24V 2x 1 6A
125 VA. ..36,20 DM 190 VA. .49,40 DM 250 VA

. . .59,60 DM
851 2x12V2x53A 901 2x12V2x80A 951 2x12V2x11 0A
852 2x15V2x4,3A 902 2X20V 2x4,8A 952 2X20V2X 5 7A
853 2x20V 2x3,2A 903 2x24V 2x4 OA 953 2x28V 2x 4 5A
854 2x24V 2x2,6A 904 2x30V 2x3 2A 954 2x36V 2x 3,5A

Netz-Trenn-Transformatoren -

irspannung 22OV-Sekundarspannungen 190/205/220/235/250V
940 150 VA j 45,60 DM 1640 1000 VA 135,90 DM
990 260 VA 61,90 DM 1740 130OVA 169,50 DM
1240 600 VA 89,80 DM 1840 1900 VA 249,00 DM

Pnmarspannung 110 und 220V-Sekundarspannunge
2250 260 VA 61,90 DM 2600 600 VA
2400 400 VA 79,40 DM 3000 1000 VA

i 110 und 220V
89,80 DM

135,90 DM

- Transformator-Sonderservice -

Wir fertigen Ihren ganz speziellen Transformator maßgeschneidert
Sonderanfertigungen aller aufgeführten Leistungsklassen ertialten Sie mit

Spannungen ihrer Wahl'
Mögliche Eingangsspannungen: 220V 2x110V,
380V oder Spannungen nach Ihrer Wahl
Mögliche Ausgangsspannungen- Spannungen
bis 1 OOOV-bei einem Strom von mmd 0,050 A
Fur Spannungen ab 200V müssen Sie aufgrund
des notwendigen erhöhten Isolationsaufwandes
den Faktor 1 25 in Ihre Leistungsberechnung
einbeziehen
Beispiel:40OVx0,05OA-2OVAx1 25-25 VA.
Bestellbeispiel gewünschte Spannung 2x21V2x2 5A
Rechnung 21x2,5 + 21x2 5 - 105 VA - passender Trafo = Typ 850
Typ 500 24 VA
Typ 600 42 VA
Typ 700 76 VA
Typ 850 125 VA
Typ 900 190 VA
Typ 950 250 VA
Typ 1140 400 VA

Typ 1350 700 VA
Typ 1400 900 VA
Typ 1500 1300 VA
Typ 1600 1900 VA
Typ 1700 2400 VA
Typ 1950 3200 VA

129,10 DM
159,50 DM
198,70 DM
278,00 DM
339,50 DM
419,20 DM

22,90 DM
26,70 DM
36,60 DM
42,50 DM
57,40 DM
67,60 DM
92,60 DM

Im angegebenen Preis sind eine Eingangsspannung und zwei Ausgangs
Spannungen enthalten Weitere Spannungen oder Spannungsabgnffe
werden mit jeweils 1,80 DM berechnet
Schirmwicklung zwischen Pnmar und Sekundärwicklung 1,80 DM
Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis imprägniert und ofenge-
trocknet geliefert Anschlußklemmen entsprechen Industne Ausfuhrung
Die Lieferzeit fur Sonderanfertigungen beträgt 2-3 Wochen.

220 V / 50 Hz-Stromversorgung - netzunabhängig aus der 12 V- oder 24 V-Batterie
FA-Rechteck-Wechselrichter

Ausgangsspannung
220 V ungeregelt
rechteckformig
Frequenz konstant
50 Hz 0,5%
Wirkungsgrad ca

90% geringer
Leerlaufstrom
kurzzeitig bis zur

1,5-fachen Nennleistung uberlastbar
12V oder 24V-Ausfuhrung zum gleichen
Preis lieferbar
Battenespannung angeben!

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u.a .

Verbraucher mit nicht zu hoher Anlaufleistung
wie 2 B Beleuchtung Fernseher kleinere
Motoren usw

Weitere technische Angaben siehe Liste

Betriebsbererter offener Baustein
FA5F12Voder24V-200VA 210,50 DM
FA 7 F 12V oder 24V - 400VA 289,30 DM
FA 9 F 12V oder 24V - 600VA 364,50 DM

Betriebsbereites Gerät im Gehäuse mit
Steckdose, Polklemmen und Schalter:
FA 5 G 12V oder 24V - 200VA 262,70 DM
FA 7 G 12V oder 24V - 400VA 352,70 DM
FA 9 G 12V oder 24V - 600VA 429,00 DM

UWR-Trapez-Wechselrichter
Ausgangsspannung
220V 3%, treppen-
formig Frequenz
50 Hz quarzgest
85-90% Wirkungs-
grad hoch über-
lastbar kurzschluß-
und verpolungs-
geschützt
UWR-Wechsel renter liefern eine geregelte
treppenformige Ausgangsspannung welche
ein sinus ähnliches Verhältnis zwischen
Effektiv- und Scheitelwert besitzt

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u,a :

Verbraucher mit hoher Leistungsaufnahme
und überhöhter Anlaufleistung
Weitere technische Angaben siehe Liste

UWR 12/350 12V/350VA
UWR 24/350 24V/350VA
UWR 12/600 12V/600VA
UWR 24/600 24V/600VA
Aufpreis fur Einschaltautomalik

UWR 12/1000 12V/1000VA
UWR 24/1200 24V/1200VA
UWR 24/2000 24V/2000VA
Aufpreis fur Einschaltautom tik

764,-DM
764,-DM
997,-DM
997,- DM
80,-DM

1697,-DM
1547,- DM
2165,-DM
130,- DM

UWS-Sinus-Wechselrichter-

Ausgangsspannung
220V 3%, Sinus-

formig Frequenz
50 Hz quarzgest
Wirkungsgrad
80-85% gennger
Leerlaufstrom
kurzschluß- u ver

polungsgeschutzt
Uberlastschutz stabiles Stahlblechgehause
UWS-Wechselnchter arbeiten nach neuestem
technischen Prinzip welches den niedrigen
Wirkungsgrad und die starke Warmeentwick-
lung von Geraten nach herkömmlichen Pnnzi-
pien vergessen laßt
Mit UWS Wechselrichtern können grundsatzlich
alle 220 V-Verbraucher betneben werden

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u.a.:

Hochfrequenz-Gerate Meß- und Prüfgeräte
EDV-Anlagen HiFi- und Video-Anlagen

Weitere technische Angaben siehe Liste

UWS 12/250 12V/25OVA
UWS 24/300 24V/300VA
UWS 12/500 12V/5Q0VA
UWS 24/600 24V/600VA
Aufpreis fur Einschaltautomatik

,-DM
-DM
DM

-DM
DM

Batterieladegeräte der Spitzenklasse
autom Ladespannungsuberwachung durch IC Steuerung spezielle Trafo Drossel-
Kombination fur optimale Ladestromregelung dauerkurzschlußfest Ladestrom-
regelung in weitem Bereich unabhängig vom Ladezustand der Batterie und der
versorgenden Netzspannung minimale Wärmeentwicklung durch Spezial-Gleich-
nchter zwei Ladestufen 2/20A bzw 5/50A optische Ladezustandsanzeige

Emsatzbereiche Lade- und SehneII-Ladegerat in Werkstatten, Reisemobilen, Bussen,
Booten usw Versorgung von Akkus in Notstromversorgungen Wochenendhäusern usw

Becher-Elkos mit Gewindebolzen - aus laufender Fertigung -

EBLF 400 4700 uF 63 V 1 -4 Stuck 8,60 DM ab 5 Stuck 7,60 DM
EBLF 500 10000 uF 63 V 1 -4 Stuck 16,50 DM ab 5 Stuck 14,00 DM
EBLF600 10000UF 80V 1-4Stuck 18,80DM ab5Sluck 16,60DM
EBLF 700 10000 uF 100 V 1-4 Stuck 31,90 DM ab 5 Stuck 28,50 DM

In unserem Lieferprogramm sind weiterhin enthalten
Bruckengleichnchter Hochlast-Widerstande Tonfrequenz-Folienkondensatoren bipolare Elkos
Luftdrosselspulen Ferritspulen

UWL 12-20 12V/20A 369,- DM
UWL 24-20 24V/20A 498,- DM
UWL 12-50 12V/50A 569,- DM
UWL 24-50 24V/50A 798,- DM
Batteriekabel, 3 m Lange, mit
Klemmen passend fur
UWL 12-20 u 24-20 15,-DM
UWL 12-50 u 24-50 23,- DM

AKTUELL Transformatoren AKTUELL -

NT 50 - Netztrafo fur 50 W - High End, 44 V - 250 VA,
mit Schirmwicklung LxBxH = 114x 114x75 mm
Baugroße PMZ 114a, Gewicht 3,8 kg 69- DM

NT - UN Neiztrafo fur Universal-Netzgerat
2X15V-7/5V-7, 5V-22V, LxBxH-95x95x65mm
Baugroße PMZ 95a Gewicht 2 5 kg 44,90 DM

RT 34016 Ringkern - Netztrafo 340 VA, fur Netzgerät
0-16 V/20 A, 119x58 mm 2,8 kg 74,- DM

Für die leistungsstarke professionelle Ausfuhrung empfehlen wir:
RT 50016 Ringkern - Netztrafo 500 VA, tur Netzgerat
0-16 V/20 A, 134x64 mm 3,7 kg 99,- DM

RT 17023 Ringkern-Netztrafo 170 VA, fur Schaltnetzteil
aus9/88 23V/7A,98x50mm 1,6kg

RT 17032 Ringkern-Netztrafo 170 VA, fur NDFL-Verstai
aus 9/88, 2 X 32 V / 2, 6 A, 98 X 50 mm 1,6 kg

58- DM

58- DM

Alle o.a. Trafos sind optimierte Typen fur höchste Ansprüche mit extrem
hoher Leistungsreserve, minimalem Streufeld und Innenwiderstand.

Ab sofort sind spezielle Sicherheitstrafos gem. VDE 0551
für Halogenlampen (12 V) in Mantelkern-und Ringkernaus-
führung lieferbar.

Unser entsprechendes Neuheitenblatt enthält alle lieferbaren
Typen und genaue technische Daten.

METEX 3800 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
Der Renner auf dem Multimetermarkt 17 mm-LCD-
Anzeige Grundgenauigkeit 0 5% 20AAC/DC Tran-
sistortest Diodentest Durchgangsprufer, Eingang!'-
widerstand 10 MOhm formschönes gelbes oder
braunes Gehäuse einfache Bedienung
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V
Wechselspannung 200mV/2/20/200/700V
Gleichstrom 20/200uA/2/207200mA/20A
Wechselstrom 20/200uA/2/20/200mA/20A |
Widersland 200Ohm/2/20/200KOhm/ ;

2/20MOhm
Lieferung komplett mit Batterie Sicherheitspruf
kabeln Ersatzsicherung und Bedienungsanleitung
Best.-Nr.:AM05braun 84,-DM .

Best.-Nr.: AM 05 gelb 84,- DM

METEX 3630 Digitalmultimeter 3 1/2 stcllig
18 mm-LCD-Anzeige mit Funktions- und Bereichsan
zeige Grundgenauigkeit 0,3% 20ADC/AC Transis-
tortest Kapazitatsmessung Diodentest Duchgangs-
prufer Eingangswiderstand 10 MOhm Farbe gelb

Gleichspannung 200mV/2'20/200/1000V
Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V
Gleichstrom
Wechselstrom
Widerstand

200uA/2/200mA/20A
2mA/200mA/20A
200Ohm/2/207200KOhm/
2/20MOhm
2000pF/20/200nF/2/20uFKapazität

Lieferung komplett mit Batterie Sicherheitspruf-
kabeln und Bedienungsanleitung
Best.-Nr.: AM 06 129,-DM

r. ""-' '

METEX 4650 DH Digitalmultimeter 41/2 stellig
15 mm-LCD-Anzeige mit Funktions und Bereichsan-
zeige Grundgenauigkeit 0 05% DATA-HOLD-
Funktion 20A DC/AC Transistortest Kapazitats- mm

messung Durchgangsprufer 2 Frequenzmeßberei-
ehe Diodentest Eingangswiderstand 10 MOhm
Farbe gelb
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V
Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V
Gleichstrom 200uA/2/200mA/20A
Wechselstrom 2/200nW20A
Widerstand 200Ohm/2/20/200KOhm/

20MOhm
Kapazität 2000 pF/200nF/20uF
Frequenz 20/200KHz
Lieferung komplett mit Batterie Sicherheitspruf-
kabeln Ersatzsicherung und Bedienungsanleitung
Best -Nr: AM 07 198,-DM

BURMEISTER-ELEKTRONIK
Postfach 1236 4986 Rödinghausen Telefon 05226 /1515

V-Rechn. zzgl. Porto u. Verp.; Lieferungen ins Ausland nur gegen V-Rechn. ab 100,- DM
"*~ kostenlos unsere Liste und Neuheiten liste 88 mit genauen techn. Beschreibungen an.

Sonderanfertigungen r"- --k-mi-i... i~u,
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Die Situation hat etwas Gespenstisches: Am Himmel ist die Hölle los.

Über 30 Satelliten-Transponder laden ebensoviele Fernsehprogramme
auf Westeuropa ab, fast monatlich kommt eines hinzu. Doch nur rund

fünfzehntausend Sat-Anlagen sind bundesweit auf Empfang haupt-
sächlich bei Funkamateuren, Elektronikern und Eliten ganz anderen Kali-

bers. Sind die Schüsseln, LNBs, Positioner und Receiver zu teuer? Tau-

gen die Geräte nichts?

elrad-Redakteur und Vielfernseher Manfred H. Kaisbach tauschte für ei-

nige Tage den Ohrensessel gegen den Fahrersitz, reiste durchs Land

und hörte sich um. Hier sein Bericht mit Szenen aus der Scene.
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Klaus-Peter Kerwer ist ein

vielbeschäftigter Mensch. Sei-
ne Schaltzentrale im Stadt-
Zentrum von Euskirchen,
westlich von Bonn, ist schon
von weitem an den Antennen
und Schüsseln auf dem Dach
zu lokalisieren. Wer ihn dort
antreffen will, muß Glück ha-
ben. Oder Geduld. Als der Re-
dakteur gegen 17.00 Uhr tele-
fonisch seinen Besuch anmel-
det, ist der Montagetrupp mit
dem Meister selbst an der

Spitze Richtung Eifel" unter-

wegs. Der Ruf Zentrale an

City 1" bleibt ohne Antwort.
Dachmontage?

Allabendlich das gleiche
Ritual: Zuerst schleichen
sich die Dritten hinfort,

dann seilt sich das Erste oder
das Zweite ab, dann geht die

Wunderlampe aus. Finsternis
übernimmt die Schirmherr-
schaft. Eine Fernsehnation

geht zu Bett, weil sie kein Fern-

sehen hat. Und oben tobt das

Programmspektakel.

TV-Sat, die teure Last der

Ariane, war die Fernseh-

Direktübertragung aus

Kourou wert. Einer breiten Of-
fentlichkeit wurde Satelliten-
Direktempfang, den es seit Jah-
ren gibt, endlich ins Blickfeld

geruckt. Doch der andere TV-

Sat, der teure Schrotthaufen,
hat die Uhr gleich wieder zu-

ruckgedreht. Nicht wenige
Journalisten verschiedenster
Medien gaben nach dem Deba-
kel ihr umfassendes Informa-
tionsdefizit zu Protokoll: mit

der Behauptung, nun sei Satel-
liten-Fernsehen wieder in weite
Ferne geruckt.

Und oben tobt dreißigfach das

Programmspektakel. Aus vier

Orbitpositionen powern die

Transponder, was die Sonnen-

paddel hergeben; nicht einge-
rechnet die sogenannten Exo-

ten. Zwischen 45 West und
66 Ost zahlte die Zeitschrift

Tele-satellit" im August die-

ses Jahres 16 Satelliten: Gori-

zont, zwei Telecoms, PAS 1

und (im Vorgriff) Astra, alle
anderen sind Eutel- oder Intel-
sats. Da ist ziemlich was los.

Da wird laufend rangiert, Posi-

tionen oder Transponder wer-

den umbesetzt, Beams ge-
schwenkt... doch nur ganz sei-

ten muß der Zuschauer ein altes

Programm in neuer Position
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suchen. Wer sich für das pfle-
geleichte orbitale Stellwerk in-

teressiert, kann das Verschiebe-
Protokoll laufend in der ge-
nannten Zeitschrift nachlesen.

Doch in diesem unserem Lande
liest man ja Bild. Der flügellah-
me TV-Sat und die nicht min-
der lahme Publikumspresse ha-
ben ganze Arbeit geleistet. Des-
halb wartet der Fachhandel,
der jahrelang auf TV-Sat mit
seinen vier Uralt-Programmen
gewartet hat, schon wieder,
weiß aber nun nicht mehr, wor-

auf. Auf die nächsten 20 Pro-

gramme? Über 50 sollen es

1990 sein. Das ist schon über-

morgen früh. Da sollte man das
Installieren von Satelliten-

Technologie nicht noch üben
müssen, sondern schon kön-
nen.

Lahme Presse. Und der mündi-

ge Bürger weiß wieder mal von

nichts. Nach den letzten Mel-
düngen der Tagesschau schaltet
die schweigende Mehrheit ab
und schläft zur Abwechslung.
Oder sind die Deutschen nur

fernsehmüde? Oder sind wir

gar so ausländerfeindlich, daß
uns nichts Fremdsprachiges auf
den Bildschirm kommt?

Dipl. Ing. M. Soyer von

der kanadischen Bel-tro-
nies muß das beurteilen

können. Seine Abstammung
und sein Lebenslauf sind min-
destens ebenso international
wie das Internationale Medi-
um Satelliten-Fernsehen", von

dem er spricht. Für seine Auf-
gaben Corporate Affairs Di-
rectorate Europe kommen
ihm seine intimen Kenntnisse
der diversen nationalen Menta-
litäten in Europa natürlich sehr
zustatten. Die aufgeschlossen-
sten Menschen sollen, zweifei-
los, unsere Nachbarn im Nor-
den und im Westen sein: die

Skandinavier und die Hollän-
der. Dann schon kommen wir,
vor den Österreichern und
gleichrangig den Griechen, den
Türken und den Spaniern. Der
Rest... ist ja wohl klar. Soyer
sagt es, aber man muß es ja
nicht unbedingt drucken.

Nein. Der zähe Start des hiesi-

gen Marktes in das Sat-Zeital-
ter hat einen ganz anderen
Grund: Alle warten. Allen vor-

an der Fachhandel. Mit dieser
Ansicht übrigens befindet sich

Soyer in bester Insider-Gesell-

schaft; und auch das, was er

weiter ausführt: Es gibt
nichts, worauf man warten

muß!" konnte der Reporter in
ähnlicher Formulierung immer
wieder notieren.

Bel-tronics, eine Microwave-
Know-how-Fabrik mit weltweit
1200 Mitarbeitern, war dabei,
als in USA und Kanada binnen
weniger Jahre an die zwei Mil-
lionen Sat-Anlagen in den Gär-
ten aus dem Boden schössen,
bis die Scrambelei anfing und
der Markt schlagartig zusam-

menbrach. Für Europa stehen

längst höchst ausgereifte Syste-
me zur Verfügung, darunter
auch ein kleines, Baby-Bel ge-
nannt, die der Fachhandel
locker verkaufen und ver-

gleichsweise einfach montieren
könnte... wenn er denn nicht
so zögerlich an das neue Medi-

um heranginge. Fachhändler-

Schulung heißt deshalb die De-
vise bei Bel-tronics, und nicht
nur dort. Und vor allem: Nicht
die neuesten dB-Werte sollen
verkauft werden, sondern Pro-

gramme. Denn die sind ja
längst da: Es gibt nichts, wor-

auf man warten muß!"

Mit ihren in sich ausgereiften,
geschlossenen Systemen, muß
die .Bel-tronics, mehr noch als
die vielen anderen, kleineren
Adressen der Branche, kräftig
auf den Startknopf für den
Boom drücken, denn ein erheb-
licher, vielleicht der größte An-
teil aller derzeit im Land lau-
fenden Anlagen ist tatsächlich
über den dB-Wert verkauft

worden: an Funkamateure,
Elektroniker, Techniker, an

Leute also, bei denen Know-
how statt Fernsehen auf dem

Programm steht.

Andreas Neveling ist an

diesem Morgen auffällig
guter Dinge. Ob das im-

mer so ist? Sowas fragt man

nicht. Falls er für gute Laune
einen Anlaß braucht, er hat

ihn: Nicht in Gestalt des elrad-
Redakteurs, der in der Tür
steht, sondern in Gestalt des
LNCs, der auf dem Tisch liegt,
soeben von der Post gebracht.
Das Meßprotokoll sagt alles:

'typisch l,0dB, max. 1,1 dB'.
Das ist nochmal 0,2 dB weniger
und die beste Rauschzahl, die
auf dem Markt zu haben ist.
Wann? Im Oktober." Wie-
viel? Taschenrechner. Und
dann erlebt der Besucher Kai-
kulation live: Ja. Nein. Doch,
ja: unter siebenhundert, inklu-
sive. Das können Sie schrei-
ben." Was hiermit geschehen
ist.

Nevelings Firma Telesat mit
Sitz in Düsseldorf ist multi-

funktional, sie beliefert Fach-
handel und User. Doch der ge-
schäftliche Aspekt tritt sofort
in den Hintergrund, wenn der
Chef die Funktion ausüben

kann, der er sich verschrieben
hat: Beratung, Information.

Zwanzigmal geht das Telefon
während dieser Interviewstun-
de, technische Fragestunde ist
hier immer. Neveling, der als
Pionier gilt und als Experte an-

Kein Receiver ohne
Fernbedienung. Oben der
TeleSat 3* von dnt,
Dietzenbach, baugleich mit
dem verbreiteten Modell
GS-2. Mitte: Receiver von

Bel-tronics. Unten: SR-4500
im Vertrieb von SkySat,
Düsseldorf. Nachfolger
SR-5500 ab September
lieferbar.
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erkannt ist, muß mehrmals
selbst ran: Viele seiner Kunden
sind ebenfalls Pioniere und Ex-

perten, die mit immer besseren
LNCs den Low-End-Bereich
des Schüsseldurchmessers oder
den High-End-Bereich des
Fernempfangs ausloten. Eher
wohl untypisch der Anruf von

Dr. M aus S., der offenbar
Probleme mit dem Bauamt hat
und jetzt erwägt, die Schüssel
auf dem Wohnwagen neben
dem Haus aufzubauen.

Der Garten hinter den Betriebs-
räumen von Telesat ist zur

Farm umfunktioniert, zur

Schüsselfarm. Einmal zweime-
terachtzig, mittlere, kleinere,
ein Offsetspiegel. Ja, ja, das
Bauamt. Und die Post? Wieder

drinnen, nimmt Andreas Neve-
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Heute noch anfordern
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(/ Satellite Systems Speyer

Albrecht D. Str. 2a

D - 6720 Speyer
Tel. 06232 / 79399
Fax.06232 / 25846

Allsat-Fachhändlerkatalog !

Qualifizierte, freie Gebietsvertreter gesucht !

Preiswerte

Empfangs-
anlagen

Saarlandstr 23
6300 Gießen-Kl Linden
Tel 0641/22889 od 22088 D

Funktechnik-Umbach
Ernst-Ruhstrat-Str 9 (Industriegebiet), D-3400 Gottingen

Amateurfunk CB-Funk Betriebsfunk

Personenrufanlagen, Eurosignale Autotelefone,
Telefon- u Nachrichtentechnik Anrufbeantworter, Sat Anlagen
Scanner, Empfanger Elektronik und Zubehör, HiFi, TV und Video

Telefon 0551/62610 Import-Export Telefax 05 51/ 6 84 45

Pay-TV ohne Zukunft? Der
Abonnement-Kanal
Teleclub, mit Sitz in

Zürich, sendet Mitte

August 1988 immer noch
unverschlüsselt wie
Mitte Mai 1985 (unser
Schirmbild). Nur das
Testbild ist derzeit kodiert:
Drohgebärde, nun endlich
zu abonnieren?

Unser Angebot wird auch "SIE" ueberzeugen!
SAT TV Komplettanlage
15m Alu Spiegel LNCtyp14dB Polarizer
Empfanger mit FB Aufbaiianleitung ZZF Zul

Portabelanlage ^
9ocm Alu Spiegel - extrem rauscharmes LNC
12V ' 22oV Receiver

, DM 1.598."
Lieferung auch Einzeln ab Lager mcl MwSt

EXCLUSIV VON UNS
LNC o 8dB NF RECEIVER 5dB FM SCHWELLE

Rauschzahlmessung und Feedmessung
Reparaturservice < LNC s Receiver)

Receiver WR 25oo

DS Io2oR m

LNC Hemt typ l4dB

Polarizer ton

498.-
598.-
448.-
168.-

'REISLISTE KOSTENLOS

VIDEOFILTER Film Net
1a Qualität Canal lo

eigene =%""'"
Herstellung ?eleclub
Betrieb in BRD nicht gestattet '

rl-microwave & satellite

technology

\ TEL. 06331/47840
/ UTTERSBACHSTR 40 6780 PIRMASENS 16

INDIVIDUELLE BERATUNG UND PLANUNG, MONTAGE UND EINMESSUNG (AUCH VON

FREMDANLAGEN), FINANZIERUNGEN, DESCRAMBLER (FÜR ALLE PROGRAMME)

KOMPLETTANLAGE

1,2 m OFFSETSPIEGEL,
MASTFUSS, POLARMOUNT, LNC 1,
RECEIVER MIT IR-FB, POLARI
ALLE STECKER, WINKELMESSER
FREI HAUS BRD 1995,- DM solange der Vorrat reicht

Isarstr. 26, D-8900 Augsburg 21, Tel. 08 21-8 37 63, 8 73 77

BTX, Telex 08 21 83 763

Wir sind zu jeder Tageszeit für Sie erreichbar.
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ling den Deckel von einem
schwarzen Kasten: Elektronik.
Ein Descrambler?

Hindernis Post? Hürde
Bauamt? Hemmnis Ver-

schlusselung? Die Post
ist schon lange kein Thema
mehr. Anmelden und Gebuh-

ren zahlen, fertig. Wer jetzt
noch Schimpf und Schande

predigt, ist entweder desinfor-
miert oder hat Anderes im
Sinn. Etwa das: Die Post (der
Teufel) will dein Geld (deine
Seele); kaufe diese Anlage
(spende dem Profeten), denn
diese Firma unternimmt wenig-
stens etwas gegen die Post

(denn er wird mit deiner Hilfe
den Teufel besiegen).

Aufklarung statt Verdummung
hat ein Anderer im Sinn: Seit

einiger Zeit bemuht er sich dar-

um, bei den Post-Demonstra-

tionen, den sogenannten Kabel-

Parties, die Kunden ans Kabel
locken sollen, eine Sat-Anlage
präsentieren zu dürfen. Stand
der Bemühungen: beim nach-
sten Mal dürfe er. Der hoff-

nungsvolle Gegendemonstrant
bleibt hier ungenannt, um den

Gag nicht zu gefährden; das

gute Beispiel konnte ja Schule
machen. Und ebenfalls ohne

Quellenangabe: Der Post

wachst die Sache über den

Kopf."
Auch den Bauamtern scheint
die Sache über den Kopf zu

wachsen. Was bei Muller ohne
Formalitaten und ohne Nach-

spiel installiert wurde, muß
Nachbar Meier formlich, mit

Zeichnung vom Architekten,
beantragen: Meier wohnt in der

Nachbargemeinde.
In Nordrhein-Westfalen bedur-
fen neuerdings Schusseln über
60 cm einer Baugenehmigung.
Ein Praktiker mit viel NRW-

Erfahrung empfiehlt: Wenn

Garten, dann einfach hinstellen
und warten. Nur selten nämlich
seien die Nachbarn restriktiv.
Die restriktiven Bauamter in-
teressieren sich mehr für Dach-

montagen als ob die Schus-
sein den kaputten Stadtbildern
noch schaden konnten. Die
Stadt- und Gemeindeverwal-

tungen sollten sich existentielle-
ren Problemen zuwenden: ih-

ren kaputten Gewässern, ihren

kaputten Böden, ihrer vergifte-
ten Luft.

Wen's trifft, der muß derzeit
noch die von der Verfassung
garantierte Informationsfrei-
heit gegen Widerstand und
Willkur reaktionär-restriktiver
Baubehörden fur sich ganz per-
sonlich durchsetzen... dann
kann er den vielen anderen fol-

gen, die ohne Probleme dem

ganzen öffentlich-rechtlichen
und dem Behordenmief gen Or-
bit entflohen sind.

Ein Hindernis ganz anderer Art

steht dann noch allen im Wege
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oder zumindest jenen, die al-
les sehen wollen: die Verschlüs-
seiung. Nur mit zusätzlicher
Elektronik zu empfangen sind
(Stand: Mitte August) FilmNet,
Canal 10, BBC 1/2, Premiere
und EBU (ohne Digitalton).
Sky Channel ist seit einiger Zeit
wieder offen.

Fast alle Anbieter von Sat-An-
lagen haben die zusätzliche
Elektronik" im Programm: Pi-
ratendekoder, überwiegend aus

deutscher Produktion. Export-
Schlager, wie sie im Buche, sor-

ry, wie sie in den Anzeigen der
Zeitschrift Tele-satellit" ste-
hen. Der Betrieb unseres Mul-
tifilters ist nicht in jedem euro-

päischen Land gestattet." Aha.
Wie europäisch doch Satelliten-
Leute denken und formulieren!
Finden Sie nicht auch, Herr
Bauamtmann?

Manchmal steht im Prospekt
nur kurz und schmerzlos: Ex-
port!" Auch die genannte Zeit-
schrift tut sich da keinen
Zwang an. Die Dekoder wer-

den getestet, so selbstverstand-
lieh wie Receiver und andere
Komponenten. Führend sind
demnach die Produkte der Fir-
ma Manfred Haas, 6101 Ross-
dorf.

Der Scrambelei gibt man keine
Zukunft, nicht nur wegen der
vielen Piratendekoder. Bei Bei-
tronics ist man sich da, wohl
auch unter dem Eindruck des
Scramble-Desasters in den
USA, so sicher, daß man hier
erst gar keine Dekoder anbie-
tet. Und Mister Astra, Sky-Boß
Rupert Murdoch (siehe Vor-
wort dieser Ausgabe), hat mit

seinen vier offenen PAL-Pro-

grammen ja erst kürzlich klar-

gestellt, wohin die Reise geht.
Die Fernseh-Abonnement-An-
bieter sehen offenbar schlech-
ten Zeiten entgegen: Teleclub
verkündet laufend neue Termi-
ne für den Beginn der Pro-

grammVerschlüsselung. Film-
Net (England, Niederlande,
Skandinavien) soll, wie aus be-
stens unterrichteten Kreisen zu

hören ist, finanziell am Krück-
stock gehen. Und das liegt ge-
wiß nicht nur an den vielen
Schaltplänen für Kabel-Deko-
der, die in x-ter Kopie unter
den zu 70% verkabelten Ein-
wohnern der Niederlande kur-
sieren: Gebühren fürs Fernse-

hen, Gebühren fürs Kabel und
dann nochmal Gebühren da
wird der Geldbeutel über Ge-
bühr gebeutelt.

Auffällig, daß die Sat-Leute die
MAC-Technik nicht unter dem
Aspekt einer besseren Übertra-
gungsqualität sehen. Wer in
MAC sendet, sendet eben ver-

schlüsselt. Knack-Experte
Manfred Haas, Ober-Dekoder
der Nation, ist schon bei der
Arbeit: Mitte nächsten Jah-
res" will er den Universal-
MAC-Dekoder anbieten kön-

nen, für B-MAC, C-MAC, D-
MAC und unser deutsch-fran-
zösisches D/2-MAC. Auch
wenn so ein Programm zusätz-
lieh verschlüsselt ist MAC
soll da ganz raffinierte, schwer
zu knackende Verfahren er-

möglichen für Haas offen-
bar kein Problem: Ich ent-
schlüssele alles. Es gibt nichts,
was ich nicht entschlüsseln
kann."

Spiegel-Bild. Auch MWC hat einen magnetischen
Automatik-Polarizer im Programm.
elrad 1988, Heft 10

WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT

i Satelliten Fernsehen i
vom

WELT-SAT

WELT-SAT
Satelliten-Antennen

Vertrieb
8441 Ascha

Telefon 09961/6291

BALKON
90 cm Schirm mit Montage-
gesteh, 1,5 LNB, Receiver Drake
324 E, 25 m Kabel.

Auspacken, auf dem
Balkontisch ausrichten,
SAT sehen.

DM 2350,-
WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT

1,2mSat-Antenne DM 495
1,5mSat-Antenne DM 880
1,8mSat-Antenne DM1325
Empfangskonverter ab DM 445
Receiver ab DM 498
Sat kompl. Anlagen ab DM 1598

Sat kompl. DNT ab DM 1898
ausserdem alles erdenkliche Zubehör
für Sat-Empfang. Wir führen auch
CB-Funk, Spannungswandler, Netz-
teile und Bauelemente.
Listen anfordern.

BEREL electronic
Gemeindedingerstr. 23a
6983 Kreuzwertheim

Telefon (0 93 42) 3 89 89

Satelliten-
empfangs-

o anlagen
-** für den

gehobenen
Anspruch.

Unsere Spezialitat sind Drehanlagen mit Azi
mut Elevations-Rotorsystem ROBOT POSITIO
NER sowie mech hervorragende Polarmount-
Systeme, LNB mit 1,3 dB Stereo Receiver mit
999 Kanälen Kombireceiver mit eingebautem
Positioner sowie Decoder fur alfe codierten
Programme' Offset Antennen'

Montage Planung und Errichtung in der ge-
samten BRD

Fordern Sie mittels mit 1 40 DM frankierten,
adressierten DIN A4 Ruckumschlag unsere
INFO-MAPPE an

Ihr SAT TV Spezialist seit 5 Jahren, mit über
100 errichteten Profi-Drehantagen

SAT-TVKERWER, Kalkstr. 17,5350 Euskirchen
Tel. 02251/72727, Telefax. 02251/55050

Satelliten-TV
öas öesontfere

Drehbare Empfangsanlage
Alu-Vollspiegel höchster Präzision
verzinkte Polarmounthalterung
pass 18 Inch Motorarm
optimal abgestimmtes Feedhorn mit Polarizer
HEMT-LNC (10 9-11,7 GHz) typ 1,4 dB
24 Kanal-Receiver mit Fernbedienung und
eingebautem Positioner (Motorsteuerung)

Spiegel Durchmesser 1,5 m
kpl. nur DM 2280,

Spiegel Durchmesser 2,0 m
Aufpreis DM 570,

TELESAT Andreas Neveling
PF. 300703 4000 Düsseldorf 30
Tel. 0211/42 8218 Tx 8584226

TV-SAT-Empfangsanlagen
B & B tec/mo GmbH

Unser Angebot
für Schnellentschlossene

zum Superspartarif

Komplett-Set
SR-4500-Receiver mit eingebautem
Positioner LNB 1,8 dB, Polarizer + 18" Actuator

Versand Nur fur
Schulstraße 9
D 6652Bexbach3
Telefon 068 26/66 07
Telefax 49 68 26/8 02 70

Öffnungszeiten Mo -Fr

rverkaufer Information

Zollamtstraße 48
D 6750 Kaiserslautern
Telefon 0631/291 87

Telefax 49-631/2 95 79
n 9-12 und 14-18 Ulir

Technischer Vertrieb

Electronic Satellitentechnik Telecommunication

H^/am^-l ^' Exclusiv-Vertretung

Innersteweg 3
3000 Hannover 21
Telefon 0511/75 70 86
Telefax 0511/75 3169

Berckstraße 30
2800 Bremen 33
Telefon 0421/2316 32
Telefax 0421/23 66 61

Ständig Gebraucht- und Vorführteile vorrätig.
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flwcra rlrave Components GmbH

Spitzenprodukte der
Mikrowellentechnik

Konzentrisches Feed für Ku und C Band
Polarisation:
Ku: Linear 0-18- Grad
C: Orth. linear, LHC, RHC

Feed mit Polarizer/OMT 11/12 GHz
Polarizer 0-90 Grad, 0,1 dB
OMT 30 dB Entkopplung, 0,15 dB

Micro Wave Components GmbH
iiniiiiiüiiMiiiMi

Brunnenstr. 33
5305 Alfter-Oedekoven

Tel -0228/645061
Tx 889688 mwcbnd

flepo/t

Perforierter, schwarzer

Spiegel von Schimmel,
Gießen. Starke Absorption
der Sonnenstrahlung, aber

Abkühlung durch
Kaminwirkung der 'Poren'.
Vorteil: Der LNC bleibt

cool, wenn zweimal im

Jahr die Sonne den
Orbit kreuzt.

Gegen 18.30 Uhr ist Klaus-
Peter Kerwer mit City 1 von

der Eifel-Tour zurück. Ob er

das 100-m-Radioteleskop im
nahen Effelsberg justiert ha-
be? Nein, nein: Das macht
das Max-Planck-Institut
selbst. Aber zu Kerwers Klien-
tel zählen tatsächlich Institute.
Und andere hochkarätige Be-

darfsträger: Botschaften, Be-

hörden, gehobene Einzelver-
braucher."

Seine Montagetrupps sind in
der ganzen Republik inklusive
West-Berlin unterwegs. Ganz
der Typ des dynamischen,
fachlich versierten Fernseh-
meisters, sorry: Satellitenmei-
sters, legt Kerwer los: Von der

Planung über die Errichtung
und Inbetriebnahme bis zur

Wartung betreut er seine Kun-
den.

Doch oft genug suchen auch
Kunden anderer Lieferanten
bei ihm Zuflucht: Wenn nichts
mehr geht, wenn Anlage und

Lieferbedingungen nichts
mehr hergeben. Zuflucht beim

Der Robot-Positioner von

Kerwer mit wetterfestem

Alu-Druckgußgehäuse hat

getrennte Motore für
Azimuth (180 Bereich) und
Elevation (40).
Genauigkeit 0,2. Für
Antennen bis 2,40 m
Durchmesser.

Fachmann suchte auch schon
ein Gerichtsgutachter, der
sich in einer einschlägigen
Sache auf Kerwers Know-how
stützen konnte. Die häufig-
sten Mängel: minderwertiges
Kabel und billige Verbindun-

gen, die nicht wetterfest sind.
Außerdem wird regelmäßig
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mii ueiii i-ix^-Wechsler von

Müller, 7314 Wernau,
können vier Konverter in
den Brennpunkt
geschwenkt werden.

Befestigung am Rückenteil
des Spiegels. Aussparung
in der Parabolschale:
110 mm Durchmesser.
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Ursprüngliche Direktverbindung von der
terrestrischen Antenne zur Hausv^rteilonl

So sind die 'Gemeinschaftsanlagen für den

Satellitenempfang' von dnt, 6057 Dietzenbach, aufgebaut.
In vorhandene Hausverteilanlagen 'problemlos zu

integrieren' und 'mit FTZ-Nummer'. Anlagen für z. B. 150
oder 400 Wohneinheiten stehen schon oder sind im Bau.
Fachhändler werden bei der Projektierung von dnt voll
unterstützt.

die Erdung vergessen. Fach-

gerecht ausgeführt, kostet sie
je nach baulicher Situation
zum Beispiel 200 Mark. Das

sagt sonst keiner."

Klar: Wer wie Klaus-Peter Ker-
wer arbeitet, kämpft weder an

der dB-Front des LNB noch

gegen die FM-Schwelle des
Receivers. Die installierten

Systeme liegen deutlich auf
der sicheren Seite, liefern ein
einwandfreies Signal, egal,
ob's stürmt, hagelt oder
schneit oder der Transponder
einen Schwächeanfall hat.
Wer Wartungsverträge zu ver-

nünftigen Konditionen anbie-
ten will, muß zukunftssichere

Anlagen mit Durchhaltever-
mögen installieren. Kerwer
tut's. Dabei geizt er als Voll-
blut-Techniker keineswegs
mit seinem Know-how: Wer
bei ihm nur" die Komponen-
ten kaufen will, bekommt sie,
zu ganz normalen Preisen
und alle Tips und Tricks ko-
stenlos dazu.

r
Die Safe///tef?fron?bi77at/o/?
TELE-satellit TVI
Sate///fen-Fac/jze/fsc/7r/ft Monafsze/fsc/ir/ft für Safe///f & Kaöe/

Die Satellitenkombination: Alle Informationen zum Thema Satellitenempfang mit TELE-satellit, Mitteleuropas
großer Satelliten-Fachzeitschrift, und TVI, der monatlichen Programmzeitschrift mit den Listings der wich-
tigsten europäischen Satellitenprogramme. Erhältlich beim gut sortierten Zeitschriftenhandel oder im Abonne-

Lment direkt beim Verlag:
TELE-audiovision Medien GmbH, Postfach 801965, D-8000 München 80, Tel: 089 - 448 03 28
>4fc>onnemen/i/aftr (6 yAusgaöen TELE-sate/W, 72/Wsgraöen 7V/j; DM 83.70 - >4(vs/anc/; DM 87.-
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SAT-TV
Über 25 Programme
zusätzlich ab ECS /
INTELSAT / TELECOM
Neu: Super-preiswerte Low-Cost'Empfangs-Anla-
ge mit 120-cm-Parabol, 1,2 dB Hemt"-Konverter
Polanser (modifizierte Ausf mit ca 20 dB Return-
Loss ), manuellem, superempfindlichem Receiver'

Set-Preis nur sfr. 199O,-

Optimiertes Empfangssystem konzipiert speziell fur
die Schweiz Auch ECS-Ost Sportprogramme in guter
Empfangsqualltat Verlangen Sie detaill Unterlagen
und Preisliste Auch Einzelkomponenten ab Lager
lieferbar'
Tel. 00411 840 5060 Telex 825 800 wrz ch

WIBATRONIC, CH-8105 Regensdorf bei Zurich
Hofwiesenstr 40 vis a vis Zentrum Ost Nahe N 20

Vorführung von 4 verschied Systemen i

Polarmount mal anders: Der
'Horizont zu Horizont'-Antrieb

(HZH) von MWC, 5305
Odekoven. Konstante

Einstellgenauigkeit in allen
Positionen.

Wenn der Dicke auf die
Schussel steigt, dann
hat die Firma Allsat,

Speyer, wieder eine Camping-
Anlage so gut wie verkauft,
und der Zweizentner-Mann,
Mitarbeiter des ca. 10 Leute

starken Unternehmens von Kle-

mens Horlander, kann wieder
seine eigentlichen Aufgaben er-

ledigen.

Camping-Spiegel, so weiß der

Boß, haben viel auszuhalten;
Allsat hat jetzt die richtige
Technologie und arbeitet inzwi-

sehen mit Wohnwagenfirmen
eng zusammen. Alle Systeme,
voran naturlich die stationären,
werden über den Fachhandel
vertrieben. Doch nur

10.. .20% der Fernsehmeister,
so Horlander, beherrschen die

Sat-Installationstechnik: Es
sind viele Cowboys unter-

wegs." Viel lieber aber redet
der Gigahertz-Pionier über

Technik, etwa über den neuen,

magnetischen Polarizer, Einfu-

gungsdampfung kleiner 0,1 dB,
Spulenstrom 20..

.
100 mA, an-

zuschließen über Interface am

Pulsbreitenausgang fur die bis-
her üblichen Servos.

Klemens Horlander hat da-

mals, wie auch Andreas Neve-

ling, die elrad-Redaktion tat-

kraftig mit Know-how und
Hardware unterstutzt, als die
Zeitschrift Anfang 1986 die
weltweit erste Bauanleitung fur

Satelliten-Direktempfang im

11-GHz-Bereich brachte
wahrend andere Experten vom

elitären Turm herab bliesen,
Do-it-yourself ginge das doch

gar nicht. Ob elrad nochmal so

ein Projekt bringe? Unwahr-

scheinlich. Vielleicht mal die ei-

ne oder andere periphere Er-
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gänzung. Aber Receiver so-

viel High-Tech, so niedriger
Preis-Level unwahrschein-
lieh.

Mit rund 1.400 Mark ist
man dabei, mit einer
kleinen Anlage. Schon

geben einzelne Gebrauchtkom-

ponenten Signale: Hier bin ich!
Aber ein bißchen suchen muß
man schon noch, um beim Ein-

stieg den einen oder anderen
Hunderter sparen zu können.

Volkhart Zimmermann
von MWC, Odekoven bei
Bonn, fuhrt seine beiden

Besucher durch die Hallen zur

Laderampe. Im Sonnenlicht ei-

ne mobile 90-cm-Schussel; das
Rohr steht, verschweißt, zen-

trisch auf drei sternförmig ver-

schweißten U-Profilen, die in
der Bodenebene liegen. Drin-

nen, im Schatten um die Ecke,
der Monitor. Zimmermann
setzt den Fuß auf einen Bolzen,
der aus dem auf der Spiegel-
ruckseite liegenden Profil her-

ausragt: Drehpunkt des Sy-
stems. Absatz aufs Beton, Fin-

ger oben innen auf den Schus-
selrand und... wupp! Von

10 Ost nach 13 Ost. Bild

steht, RAI UNO. Nochmal? 3
zurück und... steht. Perfektes
Bild. Wie lange der das wohl

geübt hat? Jetzt Sie!" Und...
daneben gewuppt. Bild ver-

rauscht, läuft; das waren gut
und gerne 4. Typisch Redak-

teur, Schreibtischtäter. Die Da-

me in seiner Begleitung darf
auch mal. Pfennigabsatz aufs

Beton, Sohle auf den Bolzen
und... Bild steht! Manche
Frauen haben den Wupp eben

raus.

Polarmount
125 max.,
komplett

verzinkt, mit
feuerverzinktem

Standfuß.
'Version für

Parabolschalen
in

Vorbereitung'.
(Müller, 7314

Wernau).

Die Kunden von MWC stam-

men aus allen Kreisen der Be-

volkerung", so Volkhart Zim-
mermann. Das durfte mit dem

eigenen Weg zusammenhan-

gen, den die Firma geht
Richtung Do-it-yourself-
Markt. Die Zeitschrift Selbst
ist der Mann" hat das Verfah-

ren prompt getestet, mit positi-
vem Ergebnis. Ist der indivi-
duelle Bedarf ermittelt, dann
wird die Anlage zusammenge-
stellt und dem Kunden überge-
ben. Ausführliche Anleitungen
versetzen ihn in die Lage, das

System eigenhändig zu instal-
lieren.

Wer Zimmermanns Kunststück

gesehen hat, traut sich die Sa-
ehe zu. Hemmschwellen lassen
sich manchmal mit einem

Wupp abbauen.

Kurz nach 19.00 Uhr muß
Klaus-Peter Kerwer wieder
hinaus. Zu einem gehobenen
Einzelverbraucher: zu einem

aus der Fußball-National-

mannschaft, einem von der

sympathischen Art. Gute
Fahrt, danke gleichfalls.
Am späten Abend jenes Ta-

ges, endlich wieder im hei-
mischen Ohrensessel: Pro-

grammtaste 10, Sportberichte
mit Fußball-Bundesliga auf
RTL"*", noch auf dem Ost-

Beam, aber in wenigen Wo-
chen wird der Sender ja auch
im Westen rauschfrei zu emp-
fangen sein. Da! Unser sym-
pathischer National-Kicker
rasselt mit seinem Gegenspie-
ler zusammen: Zwei rote Kar-
ten! Na war das denn sooo

schlimm? Nein", meint auch
der Sünder im anschließen-
den Interview, so schlimm sei
es nicht gewesen; deshalb
hoffe er auf Herrn Kinder-
manns Gnade.

Falls die Hoffnung trügt, kann
er 4 Wochen zuschauen. Da-
zu hat er ab sofort ganz neue

Möglichkeiten: Klaus-Peter
Kerwer arbeitet schnell und

zuverlässig. ?
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JVf-Waage
Dr/ferenzmeßgeräf für Stereo-Signale
fngoff Jofin

VU-Meter gibt's wie
Sand am Meer. Von
Bedeutung ist in vie-
len Fällen aber nicht
der absolute Pegel
zweier Nf-Kanäle, son-

dem deren Pegel-
unterschied.

Eine Überwachung des Nf-Pe-

gels ist insbesondere bei Ton-

aufzeichnungen sinnvoll. Die
meisten Tape-Decks verfugen
bereits werksseitig über Nf-Pe-

gelanzeigen, die als VU-Meter
bezeichnet werden. Die Auflo-

sung dieser Anzeigen ist aller-
dings sehr unterschiedlich: Sie
reicht von drei wild flackern-
den Leuchtdioden, die einen
gesamten Pegelbereich von

30.. .50 dB anzeigen sollen, bis
hin zu LED-VU-Metern, die im

selben Bereich eine Auflosung
von 1 dB pro LED bringen.

elrad 1988, Heft 10

Eine andere, mit Sicherheit
nicht schlechtere Losung bieten
die guten alten Drehspul-
VU-Meter, manchmal auch in

Verbindung mit 1... 3 LED-

Spitzenwertanzeigen, die den
kritischen Bereich ab 0 dB auf-
warts flink anzeigen.

Die beschriebenen unterschied-
liehen Bereichsauflosungen der
VU-Meter verhalten sich im all-

gemeinen proportional zum

Preis der Gerate.

Speziell bei weniger präzise
auflosenden VU-Metern ist ei-
ne zusatzliche Anzeige der Pe-

geldifferenz zwischen zwei (Ste-
reo-) Kanälen sinnvoll. Und
nicht nur hier! Auch die Aus-

gangspegel und deren Differen-
zen in Vorstufen sollten über-
wacht werden. Mögliche Man-

gel im Eingangszweig (Kabel-
fehler, Kontaktfehler, schad-
hafte Verstarkerstufen usw.)
können mit einem Differenz-

meßgerat schnell lokalisiert
werden. Fragen wie 'Ist der
rechte Kanal nicht etwas lauter
als der linke?' werden mittels

eines LED-Balancemeters
schnell beantwortet.

Mit dem hier beschriebenen
LED-Balancemeter wird eine
vollständige Kontrolle samtli-
eher Nf-Pegeldifferenzen in

Stereoanlagen aller Konfigura-
tionen ermöglicht. Bei auf Ka-

nalgleichheit einzustellenden
Nf-Stufen wird das Balanceme-
ter sehr schnell zum unentbehr-
liehen Meßgerät, da es Pegel-
differenzen bereits ab
0,5 dB/LED anzeigen kann
ein selbst fur Prazisions-Ab-

gleicharbeiten ausreichender
Wert.

Das Balancemeter bildet das
zeitlich gemittelte Differenzsi-
gnal aus beiden Stereokanalen,
detektiert die Polarität dieses
Differenzsignals und bringt
beide Großen über eine LED-
Kette zur Anzeige.

Der Operationsverstärker ICla
(Bild 1) wird fur die Bildung
der Signaldifferenz eingesetzt.
In Abhängigkeit von den an

seinen Eingangen anliegenden
Spannungen steht an seinem

Ausgang eine um den Faktor

3,9 verstärkte Differenzspan-
nung an. Diese Spannung wird

gleichzeitig zwei weiteren Ope-
rationsverstarkern zugeführt.
Um die jeweils unterschiedliche
Polarität kanalbezogen auswer-

ten zu können, sind den zur

LED-Ansteuerung verwende-
ten Komparatoren ein invertie-
render (IClb) und ein nichtin-
vertierender Verstarker (IClc)
vorgeschaltet.
Die nachgeschalteten Kompa-
ratoren (IC2 fur den linken Ka-

nal, IC3 fur den rechten) benö-
tigen jeweils positive Eingangs-
Spannungen, um die an ihren

Ausgangen angeschlossenen
Leuchtdioden zum Leuchten zu

bringen.

Die Kanaldetektion wird fol-

gendermaßen erreicht: Steht
am Ausgang des Differenzver-
starkers ICla ein positives Si-

gnal und das trifft immer
dann zu, wenn dfe Amplitude
des rechten Kanals großer als
die des linken ist wird durch
den invertierenden Verstärker
IClb die Phase des Signals ge-
dreht; die Ausgangsspannung
von IClb geht also in den nega-
tiven Bereich. Auf negative Si-

gnale sprechen die Komparato-
ren fur den linken Kanal aller-

dings nicht an, die LEDs
D4.

.
.7 leuchten nicht auf.

Nicht so bei IClc. Dieser nicht-
invertierende Verstarker liefert
im genannten Beispiel an sei-
nem Ausgang ein positives Si-

gnal, die Komparatoren für
den rechten Kanal sprechen an,
das Differenzsignal wird kanal-
bezogen angezeigt.

Der umgekehrte Fall sieht so

aus: Wenn die Amplitude des
linken Kanals großer als die des
rechten Kanals ist, steht am

Ausgang von ICla eine Span-
nung mit negativer Polarität.
Der nichtinvertierende Verstar-
ker IClc verarbeitet das Signal
hinsichtlich der Polarität un-

verändert ('unverdreht'), an

dessen Ausgang erscheint also
ebenfalls eine negative Span-
nung.

Der invertierende Verstarker
IClb hingegen dreht die Phase,
an seinem Ausgang steht eine

positive Spannung an. Die fur
den linken Kanal zustandigen
Komparatoren können aktiv
werden die Ausgange der

Komparatoren kippen um, je
nach gelieferter Meßspannung.
Die LEDs werden leitend, was
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SMÜ-fia/a/icemeter

sie mit dem Aussenden von

Licht kundtun.

Der anzeigbare Pegeldifferenz-
bereich wird durch die äußere

Beschaltung der Operationsver-
stärker festgelegt, insbesondere
durch die Dimensionierung der

Gegenkopplungswiderstände
Rll und R12. Falls die Werte

aus dem Schaltbild bzw. aus

der Stückliste gewählt werden

(R11 = 1M5, R12 = 140k), er-

gibt sich eine Anzeigeauflösung
von 0,5 dB Pegeldifferenz pro
LED. Die mittlere LED D3

(OdB Pegeldifferenz) leuchtet

ständig und legt dadurch die

optische Mitte für die LED-
Skala fest. Die beiden LEDs
unmittelbar links und rechts

von D3 (D4, D8) leuchten auf,
sobald eine Pegeldifferenz von

+ 0,5 dB bzw. -0,5 dB zwi-
sehen den Kanälen auftritt, die
benachbarten LEDs (D5, D9)
bei 1,0 dB, dann bei 1,5 dB
und schließlich die äußersten
LEDs (D7, DU) bei 2,0 dB.

Ein anderer, ebenfalls interes-
santer Meßbereich wird da-
durch erreicht, indem folgende
Werte für Rll und R12 einge-
setzt werden: Rll = 750k,
R12 = 65k. Jetzt werden von

der LED-Kette folgende Pegel-
differenzen angezeigt: 1 dB,
2 dB, 3 dB und 3,5 dB.

Die Unlinearität bei den äußer-
sten LEDs rührt daher, daß die

Komparatoren mit fest einge-
stellten Referenzspannungen
arbeiten sowie ein anderer Zu-

sammenhang zwischen den lo-

garithmischen dB-Pegelwerten
und den zugeordneten Absolut-

werten besteht. Wer also an an-

deren Meßbereichen für das
Balancemeter interessiert ist,
muß entweder in Kauf nehmen,
eine nichtlineare dB-Skala zu

erhalten, oder er muß die Span-
nungsteiler der Komparatoren
umdimensionieren.

Der Aufbau des LED-Balance-
meters ist für den SMD-geüb-
ten Löter unkritisch. Sämtliche
Bauteile sind auf einer

41x51 mm großen Platine un-

tergebracht. Lediglich bei den

LEDs handelt es sich nicht um
SMD-Ausführungen, sondern

um normale Anreih-LEDs.

Bild 1. Durch Ändern der
Widerstände R11 und R12

kann die Auflösung der

Balancemeter-Anzeige
variiert werden.
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D7 06 D5 D4 D3 D8 D9 D10 D11

// // // // // // // // //

riinnnnnnnnn
R25 R26 R27 R28 R33 R32 R31 R30 R29

d 00 = 00
R16 R21

Stückliste

Widerstände (alle SMD)
Rl,2
R3,4
R5,6
R8
RIO
Rll
R12

R13,
R16,
R17.
R25.
R33

,15,20 15k

,7,9 100k
390k
47k
10k
1M5 (siehe Text)
140k (siehe Text)

14 330k
21 Ik2

..19,221kO24

..32 560R
680R

Bild 2. Nahezu ausschließlich mit SMD-Bauelementen
bestückt: die Platine des Balancemeters.

Kondensatoren (alle SMD)
Cl,2 lOOn

C3,4 33///15V Elko

C5,6 470n

Halbleiter
IC1...3 LM 324 SMD

Dl,2 IN 4148 SMD
D3 LED 5x2,5 mm,

grün
D4...11 LED 5x2,5 mm,

rot

Sonstiges
1 Platine 41 X51 mm

Diese können entweder senk-
recht zur Platine eingelötet
werden oder auch abgewinkelt,
je nach späterem Einbau des
Balancemeters. Eine präzise
Ausrichtung der LEDs sollte

unbedingt vor ihrem Festlöten meters: Die Betriebsspannung
erfolgen, um eine optisch ein- beträgt 9V, der maximale
wandfreie LED-Kette zu erhal- Strom 80 mA. Der Eingangswi-
ten. derstand liegt über 50 kQ, die
Zum Schluß hier noch einige maximale effektive Eingangs-
technische Daten des Balance- Spannung beträgt 4 V. D

Einga

^ru^icic
R9H [S RIO

lOOkU Ui0k
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AUTO RANGE DMM

Extended
Resolution

Low Q / High Q
Manual/AutoRange
Memory
Data Hold
Transistor Tester

Natek Franz-Lehar-Str. 41 7906 Blaustein
Telefon 07304/5571

SUB 20 - Entwickelt für den stereoplay-
Subwoofer, die universelle aktive Frequenzweiche
(Heft 6-7/88) mit regelbarer Subbaßanhebung 20 Hz
von 0 bis 6 dB mit regelbarem Tiefpaßfilter 50-150 Hz
und 12/24 dB mit Subsonicfilter 18 dB/15 Hz
und...und...und...
SUB 20 - Das Fertiggerät für höchste Ansprüche

durch rein DC-gekoppelte Electronic
DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-

Leistungsverstärker mit sym. Eingang vervollständi-

gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test-
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse).
Hi-End-Module von albs für den Selbstbau Ihrer indi-
viduellen Hi-Fi-Anlage DC-gekoppelter, symmetri-
scher Linearvorverstärker mit 1 -Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber DC-gekoppelter RIAA-Entzerrervorver-
stärker Aktive Frequenzweichen - variabel und
steckbar Gehäuse aus Acryl, Alu und Stahl - auch
für hochprofessionelle 19"-Doppel-Mono-Blöcke

Power-Pack-Netzteile bis 440000 uF Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA Viele
vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.
Ausführliche Infos DM 10,- (Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Änderungen vor-

behalten, Warenlieferung nur gegen Nachnahme
oder Vorkasse.

albs-Alltronic
B. Schmidt Max-Eyth-Straße 1 (Industriegebiet)
7136 Ötisheim Tel.07041/2747 Tx 7263738 albs

midi-bausätze
zu elrad-bauanleitungen

elrad 10/88. MIOI-Baflpedal
V1 mit Netzteil Pedal und Gehäuse 248
V2 mit Netzteil und Pedal ohne Gehäuse 198
V3 mit Netzteil ohne Pedal und Gehäuse 158
V4 Basisplatine einzeln mit Netzteil 128

elrad 7 + 8/88 Drum to-MIDI
V1 mit Netzteil Piezos Kabel Stecker Gehäuse 178 -
V2 mit Netzteil Piezos ohne Kabel Gehäuse 140
V3 ohne Netzteil Piezos Stecker Gehäuse Kabel 98

elrad 10/87 MIDI-Keyboard
V1 ohne Tastatur mit Netzteil 170
V2 mit 5 Oktaven Tastatur und Gehäuse 495
V3 mit 5 Oktaven Tastatur ohne Gehäuse 360 -
V4 mit 88 Piano Feeling Tast ohne Gehäuse 658

MIDI Spezial IC E510 70- EPROM 20-
Alle Bausatze sind mcl Platine MIDI Spezial IC und EPROM
Versand per Nachnahme Ausland nur gegen Vorausrechnung
fnfo über weitere MIDI Bausatze gegen DM 1 in Briefmarken

DOEPFER-MUSIKELEKTRONIK
Lochhamer Str. 63 D-8032 Grafelfmg (0 89) 85 55 78

RESTPOSTEN! ab DM 1 -
ICL 7107+7106 Intersil
ab 10 Stuck a 5,65 ab 25 Stuck

ICL 7106R
ab 10 Stuck
ICL 7135
ab 10 Stuck

2N 3055 RCA
ab 25 Stuck
2N 3055 Motorola
ab 25 Stuck

a 5,99
a 5,55

6.95
a 6,45
25,50

a 22,20

1,25
a 1 15

1,-
a 0,95

Telefunken 7 Segment Anzeigen 13 mm rot

D350PA (gem Anode) 1,20
ab 25 Stuck a 1,10 ab 100 Stuck a 1,-
D350 PK (gem Anode) 1,20
ab 25 Stuck a 1,10 ab 100 Stuck a 1,

'/i W Kohleschichtwiderstande 5% axial
in 100er Tuten neue Ware
Lieferbare Werte von 1 Q bis 10 MQ
100 Stuck pro Wert (1 Tute) 1,-

______

Wiederverkauter Handlerliste schriftlich anfordern

Kostenlosen Katalog '88* (200Seiten) anfordern'
' (wird bei Bestellung automatisch
mitgelietert)

8660 Munchberg, Wiesenstr. 9

Telefon 092 51/6038

1,-

SCHUBERTH
electronic-Versand

93ä

23W

Konze

ninscher St ahie

/W/m

fige S Systeme
ntrtseher Strahle

96 t)B/w/m

3W<

konre

97 d

Probe

eisen

130 W

295-

BOX

2iQ W

500-

je 5 Systeme Spteenbox
nlr seller Strafie

Iiören iaueti mi

en Platten) erwü

120 W

2120

flSCtlt'

LAUTSPRECHER
ZUM SELBERBAUEN

****B A U S A T Z E****
(1) = enthalten Originalbaut Fassungen Verschiedenes und Platine(n)
(2) = Komplettbausatz best aus (1) zusätzlich mit Gehäuse Knopten

Kleinteilen

* E.M.M.A. C-64 Brücke
- mit iJurchkontaktierter Platine (1) DM 54,45

SMD-Balance-Meter
mit Montagerahmen (1) DM 29,25

Midi-Baßpedal
- mit 2764 ohne Montagematenal (1) DM 92,90

VFO-Zusatz
mit versilberter Platine
ohne Montagemat (1) DM 29,70

Heft 9/88 Kopierschutzfilter
- mit Chmchbuchsen (1) DM 37,10

wie vor mit KS Gehäuse und Netzteil (2) DM 79,80
SMD-Panel-Meter

mit Montagerahmen (1) DM 64,90
NDFL 88
- Verstarker (1) DM 56,90
- Netzteil mit Ringkerntrafo und Elko s (1) DM 129,

Strombegrenzung (1) DM 19,30
Heft 7 8/88 Universal-Netzgerat (f) DM 172,70 (2| DM 282,45

- Mehrpreis fur LED DVM DM 52,
x/t-Schreiber (1) DM 235,90

Versand per Nachnahme ohne Mindestbestellwert

STIPPLER-Elektronik Inh. Georg Stippler
Postfach 1133 8851 Bissingen Tel 09005/463

Space-Tronic GmbH
ehemals Erftkreis Electronic

Inh. Ingeborg Tiede

Postfach 3106 5024 Pulheim Tel. 022 38/142 29

TEAC LAUFWERKE
FD 55 BR

FD 55 GFR
FD 55 fR

FD 35 GFN

FD 35 FfJ

FD 135 FfJ

B250C1500
B250C3700

B250C5000

B380C15OO

295 00

222 OÜ

194 00

FLOPPY STR0MVERS0RGER

4PQL f 5 25 1 00

MOUSE GM 6 PC 82 00

IBM DRUCKERK 2 m 8 20

RAMs EPROM s

Vele Typen ab Lager oder

innerhalb kurzer Fr st leferbar

B ite erfragen S e d e aktuellen

Tagesprese Vor allem GroB

h n daß Speicherbaustemi
hl gegen NN oder Vorka

Quarze
032 768kHz

0 1 OOOMHz

lerunrj bei

rozessoren

nd Co Pro

COPROZESSOREN

ABLAGER LIEFERBAR!!!!

6087 8MHz Preisredu

8087 10MH;
80287 6MHz

80287 BMHz

80287 10MHZ
80387 16MHz

68020 RC12 uns nach de

6B020-RC16 beslmoglch
68881 RC12 Tagespreis
68881 RC16 02238/142

AB LAGER LIEFERBAR!!!!

8087 5MHZ
V 20-BMHz

V 20-IOMHz
V 30-8MH*

V 30-10MHz
68000 8
68000 10

DMAC 68450 B

82C55
AM 26LS31
AM 26LS32

910
ICL 7660

TL 7705 1 85

WO 8250A/B 7 90

27C512 15 29 50

SH 74/LS/ALS/AS/F/HC/HCT
sowie C4XXX/45XX preiswert

SIEBEN SEGMENT ANZEIGEN

D 100 7mm CA/CK rot 2 80

MAN72A 7 6mm CA rot 2 85

MAN74A 7 6mm CK rot 2 85
D200 10mm CWCK rot 2 70

0350 13mm CWCK rot 1 18

0380 +/- CA/CK rot 2 10

D352 13mm CA/CK grün 2 40

CA-GEMEINSAME ANODE
CK = GEMEINSAME KATHODE

Flüssigkristallanzeigen
LCD 16/6mm 14 80
LCD 4 5/10mm 14 80

LC0 3 5/13mm 8 80

LCD 4/13mm 10 00
LCD 6/13mm 28 00

LCO 4/18mm 40 00

Lineare IC S
ICL 7106 7 30

ICL 7106+LCD3 5/13 16 00

ICL 7106R 8 95

ICL 7107 5 70
CL 7107 + 4xD350CA 13 80

ICL 7116/17/26 9 35

CL 7135 22 60
MAX 232 7 75

MC 1488 0 60

MC 1489 0 60
NE 555 0 34

NE556 0 70
XR 2206 5 20

XFi 8038 5 55

ZN 427E 21 35

ZN428E 17 38

Spannungsregler
TO 220 1A 1 9a 10 25a

7805/12/15 0 55 0 51
7806/8/18/24

7810/20

7905/12/15

7908/18/24

78L05/12

78L08/09

L200
LM 317T

LM 337T

LM 323K
LM 338K

LEO 1 Wahl
rol grün gelb
100 Stck |e Tyo

Gleichrichter

B40C15OO
B40C3700
B40C5000
B80C1500
B80C3700

B80C5000
B80V 35AS
B250C800

124a 25 49a

0 53 0 51

1 9a 10 24a
0 55 0 52

7 50 7 40

0 1 843MHz 3 00 2 96

Q 2 000MHz 3 00 2 96
0 2 457MHz 3 00 2 96

0 3 OOOMHz-18 OOOMHz

Werte sehe et 7/

190 00

13 20

29 50

22 00

99 00

120 115

2 00 1 75

NEU IM PROGRAMM

IC Fassungen Law Cast
Hersteller Zentromc

Po z 1 49;

DIL06ZX 01"
DILO8ZX 0 1;

DIL14ZX 0 2:

DIL16ZX 0 2!

DIL18ZX 0 2;

DIL20ZX 0 3I
DIL22ZX 0 3!

DIL24ZX 0 3:
DIL28ZX 0 4'

DIL40ZX 0 6i

Q1B 430MHz

Q20 OOOMHz 2 00
024 OOOMHz 2 00
032 OOOMHz 2 00

TTL Quarzoszillatoren
Werte von

1MHz-48MHz ge

0 48 0 47

Sub D Stechverb

BLLK09
8LLK15

BLLK19
BLLK23

BLLK25
BLLK37

BLLK50

SLLK09

SLLK15
SLU1S

SLLK23
SLLK25
SLLK37

SLLK50

BLP09
BLP15

BLP25

BLP37

BLP5O

nder

0 45

0 70 6'

1 30 1 28
120 18

0 65 0 64
1 65 1 63

3 25 3 20

0 40 0 39
0 65 0 64
1 25

1 15

0 60

1 60

2 95

1 44

1 85

3 15
4 10

6 00

23

12

59

58

90

43
83

10
95

90

SLP09

SLP15

SLP25
SLP37

SLP50

SLW09

SLW1S
SLW25

SLW37

SLW50

FSS09

FSS15
FSS25

FSS37

FSS50

DIL06PZ
DILO8PZ
DIL14PZ

0IL16PZ
OIL18PZ 0 54 0 53
DIL20PZ 0 60 0 59
D1L22PZ 0 66 0 65
DIL24PZ 0 72 0 70
DIL24PZ/7 62mm 1 45 1 40
DIL24PZ/10mm 1 45 1 40
DIL28PZ 0 84 0 82

D1L32P2 1 85 1 80
DIL40PZ 1 20 1 18
DIL48PZ 1 44 1 42
DIL64PZ 1 92 1 90

TEXT 18
TEXT 20
TEXT 22

TEXT 24

TEXT 28
TEXT 40

12 50 12 40

12 75 12 70
23 50 23 00

PGA Fassungen
68 POL fur 68020 a 12 50

114 POL fur 68881 a 1950

PLCC Fassungen
44 POL a 7 95

68 POL a 9 40

Potf 10 Gang/6mm Achse
1K 5K TDK ab 5a

20K 50K 100K 14 00 11 40

PIHER

PTIOst
PT15 st

2 35 2 32

3 30 3 27

2 65 2 62

3 40 3 37

FS637

FSB5O
8L Buctisenlei

LK=Lötkelcti
W Prnt 90
P=Pnnt 180"
FS-Scnneidkle

Pol; 1 9a 10 24a
PSS09 0 55 0 54
PSS15

PSS19

PSS23

PSS25
PSS37

PSS50

Posthaube melall siert
PSS09M 0 85 0 83

PSS15M 1 25 1 23
PSS25M 1 35 1 33

Gehäuse SUB D gerade
Polz 1 9a 10 24a

KSS09 0 95 0 93
KSS15 100 0 98

KSS25 1 10 1 17
KSS37 1 60 1 55
KSS50 1 70 1 65

160 155 swttr

ECB BUS Verbdfl Verg
Stecker 90" bis 9a ;

MCA32 150
MCA64 A+C 1 80
MCA96 ABC 2 80

Buchse 180
FCP32 2 25
FCP64 A + C 2 75

FCP96 ASC 3 95

Centron

0 80 0 75

0 63 0 61

0 80 0 75

0 60 0 57

0 70 0 65

0 65 0 60

0 76
1 10
1 25

1 55

1 85
2 00

2 65

2 90

3 10

0 73

108
1 20

1 50

1 80
1 95

2 55

2 80
3 00

IC Fassui

Poz
DILO5PX

DIL08PX

D1L14PX

DIL16PX

OIL18PX

DIL20PX
D1L22PX

DIL24PX

DIL28PX
DIL40PX

2 45 2 41

2 90 2 85

igen Low Cost

0 09 0 08

0 12 011
0 21 019
0 24 0 22

CSS24 2 60 2 55
CSS36 1 55 1 50
CSS50 3 30 3 20
CSSF24 4 25 4 20

CSSF36 2 80 2 75
CSSF50 E 85 8 75
Buchse
CSB14 2 00 195
CSB24 2 7& 2 65
CSB36 2 00 1 95
CSB50 4 35 4 30
CSBF24 5 50 5 40
CSBF36 2 70 2 65
CSBF50 7 60 7 50
F=Schnedklemm

Witferstandssortiment
SORTNR1 WD5% E12 1390
SORTNR2 WD 5% E24 26 80
SORTNR3 WO 1% E12 25 80
S0RTNR4 WD 1 % E24 43 55
S0RTNR7 WD 1% E12
61x100 235 00
S0RTNR8 WD 1 % E24
121x100 440 OO

Sort mente eigener Wahl
10 Sluck Mmdeslabnahma

je Wen 500 990
SORTNR5 WO 5 % 4 00
SORTNR6 WD 1% 7 50

SIL Widerstandsnatzwerke
12 47R - 1M
WDN5/4xxxx 0 30
WDN6/5mx 0 34
WDN7/6xm 0 36
WDN8/7mx 0 37

WDN9/8mx 0 44
WDN10/9xxxK 0 50

Nachnahmevarsand Mindest
Bestellwert 30 00 DM ngl 5 50
DM Versand Ausland 9 80 DM

all 120 DM 19 00 DM Schulen
Institute etc aul Rechnung
Zwischenverkauf und Preisän

derungan vorbehalten Ertul

lungsort Köln

INH INGEBORG TIEDE

elrad 1988, Heft 10 33



E.M.M.4/S Ifffle helper
En*lvfclrlungsumgebung für E.M.M.4.

C/ir/sf/an Tönnies, Ecltarf Steffens

Die Entwicklung von Anwendungsprogrammen
für E.M.M.A. gestalteten sich bis dato etwas

mühselig: Programm schreiben, hoffen, daß
der Assembler alles schluckt, EPROM brennen
und meistens EPROM wieder löschen. In

der Ära der Nanosekunden und Echtzeiten ein
Anachronismus. Ein Brückenschlag zur komfor-

tablen Software-Entwicklung für E.M.M.A. ist
im wahrsten Sinne des Wortes der hier vor-

gestellte Bauvorschlag: Die C64-Brücke.

34

Zumindest in der ersten Phase
der Erprobung handgemachter
Software für E.M.M.A. kann
die Entwicklungsarbeit sehr
frustrierend sein, zumal wenn

zwischen Idee und Realisierung
ein EPROM geschossen" wer-

den muß, nur um festzustellen:
E.M.M.A. ist abgestürzt.

Eine elegante Methode der

Softwareentwicklung und des
Tests derselben stellt die
C64-Brucke dar. Sie besteht

aus einem 8- kByte-SRAM, auf

das sowohl der Entwicklungs-
rechner als auch das Zielsystem
zugreifen kann. Wichtig ist na-

turlich, daß nicht beide Rech-
ner zur selben Zeit an das RAM

dürfen. Deshalb wird es zu bei-

den Seiten mit Datennchtungs-
treibern gesichert. Ein einfa-
eher manueller Schalter der
Sorte Ix Um" entscheidet
über den momentanen User"
des RAMs. Wie der Name ver-

rat, ist ein Commodore C64
das Entwicklungssystem. Ken-

ner der Materie wissen warum:

elrad 1988, Heft 10



In diesem Homecomputer ver-

richtet der gleiche Prozessor
wie auf der E.M.M.A. seinen

Dienst, außerdem stehen preis-
werte und leistungsfähige As-
sembler zur Verfugung.

Am Expansionsport des C64,
an dem die Brücke angeschlos-
sen wird, können mit den
Adressen A13...A15 mittels
IC1 (74LS138) acht Blocke zu

je 8 kByte Daten selektiert wer-

DIL-SW

1

2
3
4

5
6
7

8

Adresse

0000h
2000h
4000h

6000h
8000h
AOOOh
COOOh
EOOOh

Tabelle 1. Die

Schalterstellungen für die

Anfangsadressen der
selektierbaren 8-kByte-
Blöcke.

den. Welcher dieser Bocke in
das RAM geschrieben wird,
legt man mit den DIL-Schal-
tern von S2 fest (siehe
Tabelle 1).

Auf der E.M.M.A.-Seite ist die
Platine am Speichererweite-
rungsport MECN anzuschlie-
ßen, das Brucken-RAM wird
mit dem Signal BK3 (Adresse
6000h) selektiert.

Weiterhin ist die Schaltung so

ausgelegt, daß der C64 nur in
das RAM schreiben kann, wah-
rend E.M.M.A. Schreib- und
Leseberechtigung hat. So stellt
diese RAM-Brucke auch gleich
die erste RAM-Erweiterung fur
den Einplatinenmicro zur Ver-
fugung.

Der erste Test erfolgt ohne ein-

gesetzte ICs. Die Platine wird
mit der Bestuckungsseite nach
oben in den Expansionsport
des C64 eingesteckt. Achtung

bei Inbetriebnahmen solcher
Art sollte der C64 immer ausge-
schaltet sein, weil eventuelle
Kurzschlüsse am Expansions-
port die Lebenserwartung des
Rechners gegen Null sinken las-
sen.

Meldet sich der C64 ohne
Mucken, werden die Versor-

gungsspannungen an den IC-

Fassungen überprüft. An den
20poligen Fassungen befinden
sich an Pin 10 immer Masse
und an Pin 20 +5V. Am

Eine handliche Platine, deren Einsatz den 'Frust' bei

Programmentwicklungen reduziert.

RAM- Sockel sollten zwischen
den Pins 14 und 28 ebenfalls
+ 5 V zu messen sein.

Als nächstes erfolgt der Test
mit bestuckten ICs, lauft auch
jetzt alles wie es sollte, wird die
RAM-Brucke über ein Flach-
bandkabel mit E.M.M.A. ver-

bunden.

Dessen Lange sollte 50 cm nicht
überschreiten. Alle Langen bis
50 cm arbeiten storsicher. Auch
hier gilt: Immer beide Rechner
ausschalten, wenn verkabelt
oder gesteckt wird.

Der erste Funktionstest sieht
folgendermaßen aus: Den
Schalter Sl auf E.M.M.A.-

für E.M.M.4.
Der inpuf-4ss
Ein vollständiger Macro-As-
sembler fur den 6502 ist der

Input- Ass, der von unserem

Schwestermagazin Input 64
veröffentlicht wurde und sich
hervorragend eignet, um auch
den Microcomputer E.M.M.A.
zu programmieren. Dieser As-
sembler bietet eine Besonder-
heit, die hervorragend mit der
Entwicklungsbrucke genutzt
werden kann: Man kann Code
fur einen Speicherbereich as-

semblieren, der (physikalisch
gesehen) jedoch an anderer
Stelle abgelegt wird. Im kon-
kreten Beispiel mit dem um-

schaltbaren RAM der Entwick-

lungsbrucke bedeutet dies: Der

Input-Ass erzeugt einen Code
fur den Speicherbereich ab
6000h und legt diesen ab 8000h

elrad 1988, Heft 10

im RAM des Host-Computers,
des C64, ab. Hier ware der er-

zeugte Maschinencode, da fur
einen anderen Bereich berech-
net, gar nicht lauffahig; in die-
sem Bereich kann der C64 aber
sehr einfach in einen externen

Speicher schreiben. Schaltet
man das Brucken-RAM nun

auf die E.M.M.A., dann liegt
es an der Dekodierung 6000h.
Jetzt stimmt Lage und Inhalt
des RAM uberein, der Code
kann mit einem Einsprung ge-
startet werden.

Input-Ass ist ein stark maschi-
nenorientierter Assembler. Alle
Anweisungen müssen, zwar in

Assemblersprache, aber den-
noch entsprechend der Syntax
des Zielprozessors (hier: 6502)
angeschrieben werden. Em be-
sonderer Vorteil eines Host-Sy-

stems, das den gleichen Prozes-

sortyp wie das Zielsystem ver-

wendet, ist zudem in der Ein-
fachheit der Fehlersuche (De-
bugging, Entwanzen) zu su-

chen. Wenn eine Routine noch
nicht so lauft, wie man sich das
vorgestellt hat oder überhaupt
erst einmal probiert werden
soll, assembliert man sie direkt
auf den Hostrechner und star-
tet sie dort. So lassen sich un-

klare Berechnungen prüfen,
Flags ermitteln und vieles
mehr. Versagen muß diese Me-
thode zwangsläufig dann, wenn

Peripheriebausteine angespro-
chen werden (und Antworten
von diesen erwartet werden),
über die der Host nicht verfugt.
Dann muß auf jeden Fall das
Zielsystem herhalten. Aber
auch hier gilt: einen großen Ku-

chen zerlegt man am besten in

genügend kleine Happen, dann
mundet er schon.

Sfiamrocfr 4cffo-65
Einen ganz anderen Weg geht
ein Assembler wie der Sham-
rock Auto-65. Hier handelt es

sich zudem um einen Cross-
Assembler, das heißt, die Ent-

wicklung findet auf einem Sy-
stem mit einer anderen CPU als
der des Zielsystems statt. Bei ei-

nem PC (mit CPU 8088, 8086,
80286) ist das der Fall. Fur den
erzeugten Code macht das na-

turhch keinen Unterschied. Das
Problem ist indes der Transfer
auf das Zielsystem; meist wird
er dann auf dem Umweg über
ein gebranntes EPROM gegan-
gen. Burn 'n learn" sagt der
Nordamerikaner dazu sarka-
stisch.

Doch der Auto-65 wendet sich
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Kein verschenkter Platz:
E.M.M.A.'s little helper.

Zugriff" stellen Beide Rechner
anschalten, den EMMA-

Editor aufrufen, und ab Adres-

se 6000h irgendwelche Werte in

den Speicher schreiben

Bleiben diese Werte im RAM
einfach mit dem Editor

nachsehen ist auf der
EMMA Seite alles in Ord-

nung

Af/f der C64-ßrüc/ce
ve/7/eren 4bsfürze
/A?re ScAirec/cen.

Um ein Programm auf dem
C64 fur E M M A zu schrei-

ben, benotigt man einen As-

sembler, auf gut Deutsch einen

Montierer", der nicht nur die
6502-Mnemomk in den prozes

sorgerechten Code umsetzt,
sondern auch die C64-Brucke

berücksichtigt Im Folgenden
wird die Gebrauchsanwei
sung" fur das Entwicklungssy
stem am Beispiel des Input Ass

erläutert (näheres siehe Ent
Wicklungshilfe ")

CB

IC 6

IS245

C3

LS245

IC 7

LS245

IC 4

LS245

D2

IC 5

LS245

IC 2

LS245

DIL

Sw

S2

IC 1

LS 138

R2 A "

T

Zum Bruckentest" dient die-
ses Programm

org$C000
org$6000
LDA #$41
STA SA043
JMP Start

Das Endlosschleifen-Pro

gramm wird mit der Anweisung
'orgCOOO' vom Assembler in

den entsprechenden Adreßbe-
reich (COOOh) geschrieben
Voraussetzung ist allerdings,
daß Schalter sieben des DIL-

Schalters S2 geschlossen ist

(Adreßbereiche siehe Tabelle 1)
und Sl den C64-Zugnff zulaßt

T

Die zweite 'org' Anweisung
organisiert die Bezugsadresse
fur das Programm Dies ist

notwendig, weil fur EMMA
das Brücken RAM ja bei
Adresse 6000h beginnt Wurde
die zweite 'org'-Anweisung
fehlen, ware COOOh sowohl die

Anfangsadresse fur den Spei
cherbereich in den das Pro

gramm geschrieben wird, als
auch die Bezugsadresse fur das

Programm selbst Das wurde in

diesem Beispiel bedeuten Die

Programmzelle 'jmp start'
wurde einen Sprung nach
COOOh durchfuhren, an dieser

Speicherstelle hegt aber die An

Stuckliste

Halbleiter

D1.2 1N4148
IC1 74LS138
IC2 3,4,5,6 774LS245
IC8 CXK5864

Widerstände
Rl,2 2k2

Kondensatoren
Cl 1O/J/35V
C2 4 lOOn keramisch

Sonstiges
Sl

CN2

lxUm, Print

montage
Stiftleiste, 34pol ,

doppelreihig
IC Fassungen
1 Platine, ca

doppelseitig,
.

80 mmx 100 mm
durchkontaktiert

fangsadresse des EMMA-
Editors Legt man jetzt den
Schalter Sl um, hat E M M A

Zugriff auf das RAM Mit dem
Editor kann man den Adreßbe-
reich ab 6000h betrachten
Dort mußten bei ordungsgema-
ßem Betneb nacheinander die

Bytes A9h, 41h, 8Dh, 43h,
AOh, 4Ch, 00h, 60h in den
Adressen 6000h bis 6008h ste

hen Stellt man die Adresse
6000h ein und betätigt die 'GO-

Taste', wird das Programm
ordnungsgemäß abgearbeitet

Es ist also wichtig, daß man

den richtigen Bereich fur den
C64- Zugriff festlegt, und die

zweite 'org Anweisung' angibt
D

zugleich an einen anderen An

wenderkreis Es ist kein Ma

kroassembler, sondern ein an

wendungsonentierter Assem
bler und er unterstutzt den
schnellen Entwurf von Steuer-
und Ablaufschaltungen, zum

Beispiel fur Motorsteuerungen,
Ampelanlagen, Waschstraßen

Logische Verknüpfungen, auch

solche, die die 6502 CPU als
Befehl gar nicht kennt (NAND,
NOR, EXNOR) sind als Funk

tion implementiert und können

mit Codewort (Pseudo Op)
aufgerufen werden Diese

Kommandos erzeugen dann

gleich eine ganze Latte Code"
auf einen Schlag Ein geschick
ter Programmierer hatte da
wohl auch keine Probleme,
aber so geht's eben schneller
Wer beim 6502 in eine Inter

rupt Routine springen will (ein
Interrupt kann jederzeit aufge
rufen werden), muß alle Regi
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G2A

G2B *~

9

0

1

2

3

4

15

CCS6

CCS5

CCS4

CCS3

CCS2

CCS1

CCSB

CN1

EXC6A

CDB

C01

CD2

CD3

CD4

CD 5

CD6

CD7

CR/W

CVC64

CVC64

GND

22

21
_

20^
19.

18.

17

16

15

14

12

11

10

9

8

7

6^
5

3

2,

1

z

V

X

w

v

_u

T

s

R

P
>
N

H
M

;>
L

K

J

H

F

E

D

B

A

GND

CAB

CA1

CA2

CA3

CA4

CA5

CA6

CA7

CA8

CA9

CA10

CA11

CA12

CA13

CAU

CA15

CPH12

GND

CA7

CA6

CA5

CA4

CA3

CA2

CA1

CA0

2

3

4

5

6

7

8

9

CD 7

CD6

CD5

CD4

CD3

CD2

CD1

CDS

2

3

4

5

G

7

8

9

Der Schaltplan der
'Brücke': Mit den
ICs 5... 8 wird sie
zur RAM-

Erweiterung.

ster der CPU retten", um sie
nachher wieder herzustellen:
man möchte ja im Programm,
in dem man unterbrochen wur-

de, fortfahren.

In 6502-Code (Assembler) sind
dazu folgende Befehle nötig:
PHA ;Akku auf Stack retten
TXA ;X-Register in Akku ko-

pieren
PHA ;und auf Stack retten
TYA ;Y-Register in Akku ko-

pieren
PHA ;und auf Stack retten

;und dann in die Inter-

rupt-Routine
und dasselbe rückwärts am En-
de der IRQ-Routine. Ein Au-
to-65- Befehl, der dasselbe lei-

stet, heißt schlicht:

IRQP <Marke>

und definiert den Einsprung in
die Routine, wobei der Assem-
bler den erforderlichen Ein-

elrad 1988, Heft 10

sprungcode selbst schreibt. Et-
was entsprechendes geschieht
auch beim Speicherzugriff, wo-

bei hier pauschal nur zwischen
In/Out-Speicher (Peripherie-
bausteinen) und RAM-Speicher
unterschieden wird. Ein As-
sembler, der ausdrücklich zur

Programmierung kleiner Ein-
platinenrechner auf 6502-Basis
verfaßt wurde und der gestell-
ten Aufgabe auch sehr nahe
kommt. Der Auto-65 ist übri-

gens in Turbo-Pascal geschrie-
ben und auch anwendermodifi-
zierbar, da sich, was besonders
lobenswert ist, auf der Diskette
eine Datei mit dem Pascal-
Quellcode dieses Assemblers
befindet.

Tecfifflca/ Too/s
Cross-Assembler
Auch dieser Assembler erzeugt
6502-Code und läuft auf einer

anderen CPU: einem 68000.
Der Technical-Tools-Crossas-
sembler ist ein Assembler für
den Atari ST, geschrieben in
GFA-Basic und lauffähig auf
Maschinen mit mindestens
1MB RAM und ROMTOS.
Das Programm enthalt einen
Makro-Assembler und -Disas-
sembler und zeichnet sich
durch eine Besonderheit aus,
die seine Nutzung mit der
E.M.M.A. besonders favori-
siert: Der Code kann per
MIDI- oder serieller Schnitt-
stelle direkt auf das Zielsystem
übertragen werden. Mittels ei-
nes Programms im EPROM
mit einer simplem MIDI- Emp-
fangsroutine wird das Mikro-

Computerboard damit zum

Empfänger für einen leistungs-
fähigen Assembler. Man co-

diert den Text, überträgt den
Code in das Zielsystem, wo er

in einem freien RAM- Bereich

abgelegt und dann gestartet
wird. Eine solche Handhabung
ermöglicht ebenfalls eine sehr
schnelle Programmentwick-
lung. Man muß dabei nur dar-
auf achten, daß jeder Code mit
einer Einsprungadresse be-
ginnt. ?

Weitere Informationen:

Input-Ass

3000 //cnwover 67

Auto-65

Technical Tools
Crossassembler
7ec/?/i/'ca/ Tbofe
6S00
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AUDIO-MILLIVOLTMETER SV12C

Spannung, Pegel (dB) u Frequenzmessung
Pegel analog u digital
Bereich JOOmV 1OOV Bausatz kompl m

bearb Gehäuse u bedruckter Frontplatte Info

Audio-Meßtechnik Walter Schmidt
Wohltbergstr. 18, 3180 Wolfsburg 1

Tel. 05361/35168

Orig. Systeme u. Nadeln sowie la Nachbaunadeln in

ME 40 HE
ME 111 HE
ME 97 HE
ME 95 ED

P 25 S
P 10 Stu

D 794 E 20/30 125
D 794 H 30/40 125
D 795 E 20/30/40/SP 155
D 796 H 30/40 199
D 796 H Sp 229

45
29
52

55

132

236^237
241/242

DN 350 IS

MS Versand, 6100 Darmstadt, Pf 111304,Tel 06151/49572

HiFi für Heim u. Auto/Büro u. Heim-

computer/Telefone u. Anrufbeantworter
Alarmanlagen für Heim, Auto u. Boot
Disco-, Studio- und Musiker-Anlagen
Beleuchtungseffekte/Laser/Werkzeuge
Meßgeräte und vieles mehr.

DER ELEKTRONIKSPEZIALIST
MIT DEN 5 AKTUELLEN UND
KOSTENLOSEN KATALOGEN!

ANFORDERN UNTER
BÜHLER-ELEKTRONIK POSTFACH 32/A3
7570 BADEN-BADEN Tel. (07221) 71004

Spezialbauteile
für HF-Technik u. Satellitenempfang

Tuner HLECS 51 fur den Frequenzbereich
9001750 MHz abstimmbar DM 165,

Variable Tonablage von 4,58 MHz abstimmbar,
mit dem IC SO 42P paßt zu allen veröffentlichten

Satellitenempfangsanlagen
Bausatz DM 78,
Fertiggerat DM 135,

Pll Baustein NE 568 bis 150 MHz DM 12,50
Bausatz (alle Teile einschl Platine) DM 45,

Bitte Katalog anfordern

Schutzgebuhr DM 3,50 (Briefmarken)

WERNER ELEKTRONIK
Finkenweg 3, 4834 Harsewinkel 3, 02588/623

tng - dura oberbeck

Fotoplot Zusatz

Mit dem FOTOPLOT-ZUSATZ LP 2002 kann jeder
handelsübliche Plotter auch als FOTOPLOTTER
verwendet werden Damit wird es z.B möglich
Platinenlayouts im Maßstab 1 1 direkt auf Film

zu plotten Eine Programmsteuerung sorgt für

optimale geschwmdigkeitsangepasste Belichtung
Bei einem Gesamtpreis von 1950-DM (zzgl Mwst)
ist das Gerat auch fur Kleinanwender interessant

Die Erprobung ist gegen einen verrechenbaren

Unkostenbeitrag möglich
Fordern Sie Unterlagen und Arbeitsproben an '

elrad-Einzelheft-Bestellung
Folgende elrad-Ausgaben können Sie direkt beim

Verlag nachbestellen Ab 12/87 (1/88 vergriffen)
(pro Ausgabe DM 6,) elrad-Extra 5 und 6 (DM
16,80)
Gebühr fur Porto und Verpackung: 1 Heft DM

1,50, 2 Hefte DM 2 3 bis 6 Hefte DM 3, ab
7 Hefte DM 5,

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung
möglich.
Bitte überweisen Sie den entsprechenden Betrag
auf eines unserer Konten oder fugen Sie Ihrer

Bestellung einen Verrechnungsscheck bei

Kt -Nr 9305-308 Postgiroamt Hannover
Kt Nr 000-019968 Kreissparkasse Hannover

(BLZ 250 502 99)

elrad Versand Verlag Heinz Heise GmbH & Co GmbH
Postfach 610407, 3000 Hannover 61

HE/SE_

Informationen
preiswert:
- im Überblick -

Der Leser erhält eine

Einweisung in die ele-
mentaren Programmier-

techniken und wird be-
hutsam an die Besonder-

heiten von C herange-
fuhrt. In klarer und über-

sichtlicher Form behan-
delt der Autor den modu-

laren Programmaufbau,
Datentypen, Datenstruk-

turen sowie den Umgang
mit Pointern.

Diese kurze und präg-
nante Einfuhrung bietet

einen umfassenden Ein-

blick in den Leistungs-
umfang des Programms.

Detaillierte Informationen

Dieser kleine Band bietet
dem Interessierten eine

kurze Beschreibung der

Leistungen und Bedie-

nungsbefehle. Dem An-

wender wird ein komplet-
zu den einzelnen Bedie-

nungsfunktionen verset-

zen den Leser schnell in

die Lage, die erworbe-

nen Kenntnisse gezielt in

die Praxis umzusetzen.

ter Überblick über das

Programm F&A an die

Hand gegeben. Ein
brauchbares Nachschla-

gewerk im täglichen Ein-

satz.

DM 14,80
Broschur, 116 Seiten

ISBN 3-88229-170-2

DM 14,80
Broschur, ca. 120 Seiten

ISBN 3-88229-163-X

DM 14,80
Broschur, 120 Seiten

ISBN 3-88229-164-8

Verlag
Heinz Heise

GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07

3000 Hannover 61
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elrad-Abonnement

Abrufkarte

Abonnenten haben das Recht, Bestel-

lungen innerhalb einer Woche nach
Abschluß schriftlich zu widerrufen.
Zur Wahrung der Frist genügt die

rechtzeitige Absendung.

Heft-Nachbestellung(en)
bitte getrennt vornehmen. Preis je
Heft: ab 1/87 DM 6,-.

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
'elrad-Einzelheft-Bestellung' im An-

zeigenteil.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, übersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukünftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kündigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer möglich )

Das Jahresabonnement kostet DM 60,-; DM 73,- (Ausland, Normalpost); DM 95,- (Ausland, Luftpost).

Vorname/ Zuname

Datum/Unterschrift

Ich wünsche folgende Zahlungsweise:
D Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug
| Konlo-Nr I I i I I I I I I I I Geldinstitut

J | | | | Bankleitzahl (bitte vom Scheck abschreiben) |

D Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daß ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestätige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist genügt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift
Bitte beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind

elrad-Kleinanzeige

Auftragskarte "

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie

etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

.

198

elrad-Kleinanzeigen Auftragskarte
Bitte veröffentlichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im Fließsatz als

D private Kleinanzeige D gewerbliche Kleinanzeige*) (mit 0 gekennzeichnet)
DM

4,25 ( 7,10)

8,50 (14,20)

12,75 (21,30)

17, (28,40)

21,25 (35,50)

25,50 (42,60)

29,75 (49.70)

34, (56,80)

i

M

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenräume. Wörter, die

fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis können Sie so selbst
ablesen. *) Der Preis für gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige
unter einer Chiffre-Nummer laufen, so erhöht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebühr.
Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

Informationen anfordern oder Be-

Stellungen bei den inserierenden

Anbietern vornehmen.

elrad-Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad _/8_, Seite erschienene Anzeige

D und bitte um weitere Informationen über Ihr Produkt

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



Antwortkarte

Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147

6200 Wiesbaden

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

.198

198

Absender (Bitte deutlich schreiben')

Vorname/Name

Beruf

Straße/Nr

PLZ Ört

Veröffentlichungen nur gegen Vorauskasse.

Bitte veröffentlichen Sie umstehenden Text in

der nachsterreichbaren Ausgabe von elrad.

D Den Betrag buchen Sie bitte von meinem

Konto ab.

Kontonr.:

BLZ:

Bank:

? Den Betrag habe ich auf Ihr Konto über-

wiesen,

Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308

Kreissparkasse Hannover,
Kontonr. 000-019968

D Scheck hegt bei.

Datum rechtsverb Unterschrift

(fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsb )

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

Postfach 610407

3000 Hannover 61

elrad - Kleinanzeige

Auftragskarte

eJrad-Leser haben die Möglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM7,10

Chiffregebuhr DM 6,10

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitie deuttiLh sthreiben)

Vorname/Name

Straße/Nr

Pl 7 Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Postkarte

SlraBe/Poslfaih

PLZ Ort

Bute mil der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

.

198

Bestellt/angefordert



elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

Informationen anfordern oder Be-

stellangen bei den inserierenden
Anbietern vornehmen.

elrad-Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad _/8_, Seite erschienene Anzeige

D und bitte um weitere Informationen über Ihr Produkt

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

Informationen anfordern oder Be-

Stellungen bei den inserierenden
Anbietern vornehmen.

elrad-Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad 8_, Seite erschienene Anzeige

D und bitte um weitere Informationen über Ihr Produkt

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

?

Nutzen Sie unser zusätzliches

Angebot:

Expi Aktuelle Mikrocomputer-
technik"

mit

ausfuhrlichen Dokumentationen
des 68000er Prozessors und
seiner Peripheriebausteine u a

Pinbelegung, Bussysteme Signale,
Registerfunktionen, Exception
Verarbeitung

# Aufbau Funktionen und Appli
kationen des Atari ST Maus

handling, GEM Desktop, Windows
Desk Accessoires

Bauanleitungen (z B Analogport
fur den Atari ST, Meßperiphene )

Programmierkurse (Pascal, C)
Utilities, Tips und Incks sowie

Erganzungsausgaben zum Grundwerk mit aktuellen
Hardwaredokumentationen, Know how zum Atari ST

Programmiersprachkursen und neuen Utilities

Stabiler Ringbüchordner Format DiN A4 völlig überarbeitete

Neuauflage ca 750 Seiten Bestell Nr 1400 Preis DM92-

Alle 2-3 Monate erhalte tch bis auf Widerruf die Erganzungsaus
gaben zum Grund-werk mit jeweils ca 120 Seiten zum Setteaprets
von 38 Pfennig

60 Pfennig
die sich

lohnen'

Postkarte/Antwort

INTEREST-VERLAG

Fachverlag für Special Interest

Publikationen und Anwendersoftware

z. Hd. Herrn Michel

Industriestraße 21

D-8901 Kissing



elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bine deuikh schreiben)

Vorname Name

Pl / On

Telclon Vorwahl Rutnummer

Postkarte

Straße Postfach

PLZ Ort

Bute mit der

jeweils gültigen
Poslkartengebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

Bestellt/angefordert

198

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deutlich sthre ben)

Vorname Name

Sirdße Nr

Pl / Or!

Telefon Vorwahl Rulnummer

Postkarte

Slrafle Poslfai.h

PLZ Ort

Bitte mit der

jeweils gult gen

Poslkartengebuhr
freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

198

an Firma

Bestellt/angefordert

Ja, ich möchte die Vorteile dieses Nach-
Schlagewerkes nutzen und besteile hiermit

Name Vorname

Straße Haus Nr

Aktuelles IC-Datenbuch" Meine Anschrift

strapazierfähiger Ringbuchordner,
Format DIN A4, Grundwerk über
1000 Seiten, Bestell Nr 1500, Telefon mit Vorwahl

Preis DM 92,-
Um die Erganzungsausgaben brauche
ich mich nicht zu kümmern Alle 2-3
Monate erhalte ich automatisch eine

Lieferung, so daß mein Werk stets auf
dem neuesten Stand ist

Eine Verpflichtung zur Abnahme der
Lieferungen entsteht mir hieraus nicht
ich kann sie jederzeit zurückschicken
oder mitteilen, daß ich keine weitere X
Lieferung mehr wünsche 5ät^ Unterschrift

Unterschreiben Sie bitte hier Ihre verbindliche Bestel
lung Bei Minderjahr gen ist die Unterschrift eines

gesetzlichen Vertreters erforderlich Ohne Ihre Unter
schritt kann die Bestellung nicht bearbeitet werden

Anforderungs-
karte



Unei jjirucA bei Repai
ideal für Neuentwickli

ilektronischer Geräte oder Schaltungen:
das aktuelle IC-Datenbuch!

Halbleiterbausteine beherrschen heute
die Welt der Elektronik. Der IC-Mar.
ist selbst für Fachleute nicht meh"
überschaubar, und laufend nimm
Angebot an integrierten Schaltu:;.
weiter zu! IC-Daten und Baustei:
Informationen zu beschaffen win
einem zeitraubenden Unterfangen.
Hier setzt das Aktuelle IC-Dater
an. Den detaillierten Datenblätter
nehmen Sie die wichtigen Kennwerte.
Typische Applikationsbeispiele geben
Ihnen wertvolle Hilfen für Eigenent-
Wicklungen.

Ob Reparatur oder Neuentwicklung -

dem Hobbyelektroniker wie dem
Praktiker dient das Werk als unent-
betulicher Ratgeber.

Id mil Pinbelegung
zogerungszeit

. i. istungsaufnahme
i> Eingangsimpedanz
3 Ausgangsbelastbarkeit

Typvarianten
internes Schaubild, Blockschaltbild

Temperaturbereiche
Schaltpegel
Kaltkapazitäten
Herstellerfirmen

Anwendungsbeis

Zusätzlich bei
Computerbausteinen

Schaltungsapplikation und Test-
Schaltungen
Beschreibung der einzelnen Funk-
tionen

Bei Mikroprozessoren der vollsten-
dige Befehlssatz mit Erläuterungen
maximale Taktfrequenz

@ - Typen

Diagramme

orti öpeicnern werden natürlich noch
Angaben zur Zugriffszeit und zum Pro-
grammierverfahren gemacht.

Aus dem Inhalt

Digitale und halblineare ICs:
TTL ICs, CMOS ICs, Computerbau-
steine, Speicher, A/D-/D/A-Wandler
u.a.

Lineare ICs:
Spannungsregler, Operationsverstar-
ker, NF-Verstärker, Radio Schaltkreise,
Fernseh-Schaltkreise, HF-Verstarker,
Fernsteuer-ICs, Sensoren, Funktions-

generatoren u.a.

Fordern Sie heute noch an:

Aktuelles
IC-Datenbuch
im stabilen Kunstlederordner,
Format DIN A4, Grundwerk
über 1000 Seiten, Bestell-Nr.1500,
zum Preis von DM 92,-
Alle 2-3 Monate erhalten Sie
Ergänzungsausgaben zum

Grundwerk mit je 120 Seiten zum

Seitenpreis von 38 Pfennig
(Abbestellung jederzeit ohne
Angabe von Gründen möglich).

Neu!
Jetzt über
1000 Seiten



Itefmüfife
Baßpecfal mlf MldMusgang

Afaftfi/as Afarass

Midi-Equipment ist
heute auf der Buhne
und im Studio nicht
mehr wegzudenken.
Einerseits erleichtert
es die Arbeit der Mu-
siker ganz entschei-
dend, andererseits
werden die musika-
lischen Möglichkeiten
nahezu grenzenlos er-

weitert.

Geht man davon aus, daß der

Keyboarder noch selbst arbeitet
und nicht den Sequenzer fur
sich musizieren laßt, wird er in

den meisten Fallen ein Midi-

Masterkeyboard einsetzen, um

seine Expander anzusteuern

Reichen die Hände zur Bedie-

nung nicht mehr aus, so hilft
das hier beschriebene Midi-

Baßpedal weiter, wobei sich die

Einsatzmoghchkeiten aber kei-

neswegs auf Baßbegleitung be
schranken Da das Pedal eine

abschaltbare Anschlagdynamik
besitzt, konnte man damit bei

spielsweise einen Midi-Drum-

Computer ansteuern der

Experimentier Fantasie sind

hier keine Grenzen gesetzt

Die Elektronik wurde in ein

handelsübliches Pedal einge

baut, das komplett mit Gehau-
se und Material fur die Kontak-

te angeboten wird Die Span-
nungsversorgung erfolgt durch

ein externes Steckernetzteil
Selbstverständlich ist die Elek-

tromkplatine auch zur Nachru-

stung vorhandener Orgel Peda
le einsetzbar, wobei ein freier
Kontakt pro Taste zur Verfu-

gung stehen muß

Die Schaltung basiert auf dem

inzwischen schon sehr bekann

ten Midi-Spezial IC E510, zu-

dem handelt es sich bei dem

hier beschriebenen Baßpedal
um eine preiswerte Alternative

44

zu den auf dem Markt erhalth-
chen Fertiggeraten

An dieser Stelle seien nun die

Leistungsmerkmale des Baßpe
dals genannt
- 13 Tasten (C-C)
- Senden auf Midi-Kanal 1

oder 2
- Abschaltbare Anschlagdyna-
mik
- Transponierbar über 5 Okta-

ven (wichtig fur Effekte) Die

Oktavlage laßt sich durch Um-

programmieren des Eproms be-

hebig andern und wird nur

durch den angeschlossenen Ex-

pander begrenzt

Der Adreßzahler des E510
durchlauft kontinuierlich den

elrad 1988, Heft 10



Dezimalbereich von 0.
. . 127,

sein Zählerstand steht am 7-bit-
Adreßbus AO..

.
A6 an. Somit

können insgesamt 128 Tasten
adressiert werden. Da die
Adressen in binärer Form vor-

liegen, muß ein Dekoder nach-

geschaltet werden, um die Ta-
sten direkt ansprechen zu kön-
nen (Bild 1).

Der zeitliche Verlauf der Ab-

fragesignale (L-Pegel) am De-

koderausgang ist aus Bild 2a
ersichtlich. Beide Sammelschie-
nen sind durch die Pull-up-Wi-
derstände Rp mit H-Potential
verbunden. Solange keine Ta-
ste gedrückt ist, gelangen die

Abfragesignale über die Ta-
stenkontakte nur auf die Öff-
ner-Sammelschiene, wodurch
diese ständig auf L-Potential

gehalten wird. Die Schließer-
Sammelschiene liegt davon un-

beeinflußt ständig auf H-Po-
tential (Bild 2b).

Der erm/ffe/fe Werf
für d/e 4nsc/i/afifdy-
nam/7c iv/rd a/s zwe/-

fes Dafenbyfe über-
fragen.
Wird eine Taste betätigt, so ge-
langt das Abfragesignal auf die

Schließer-Sammelschiene, was

zur Folge hat, daß diese für die

Abfragedauer tA auf L-Poten-
dal gezogen wird, während die
Öffner-Sammelschiene dazu

entgegengesetzt auf H-Pegel
geht (Bild 2c). Der Programm-
kontroller des E510 erkennt
diesen Signalwechsel an seinen

Eingängen BS und BE als Ta-
stendruck und veranlaßt, daß
der Midi-Befehl 'note on'
(9Nhex, N = Kanalnummer-1)

MIDI- I

OUT

A0 A! ;

BE

BS

1 A5 A6

Dekoder

2 . . . . usw

max 128 Tasten

Schließer-Samme [schiene

Bild 1.
Schema der
Tastenadres-
sierung.

Offner - Sammeischiene

gesendet wird. Zusätzlich wird
dem Midi-Signal der äugen-
blickliche Stand des Adreßzäh-
lers als Notennummer also
eine Information über die Ton-
höhe hinzugefügt (1. Daten-

byte).
Nach dem Loslassen der Taste
entsteht auf den Sammelschie-
nen wieder der Ausgangszu-
stand, worauf der 'note
off'-Befehl (8Nhex, N = Kanal-

nummer-1), gefolgt von der

Notennummer, gesendet wird.
Ein Tastendruck wird übrigens
nur dann ausgewertet, wenn

sich auf beiden Sammelleitun-

gen der logische Pegel in entge-
gengesetzter Richtung ändert.
Auf diese Weise wird Kontakt-
prellen an den Sammelschienen
erkannt und unterdrückt. In
der Praxis dauert es eine gewis-
se Zeit, bis der Tastenkontakt
den Weg von einer Sammel-
schiene zur anderen zurückge-
legt hat. Die Tastaturabfrage
erfolgt im Verhältnis hierzu
sehr viel schneller, so daß je
nach Anschlaggeschwindigkeit

in dieser Zeit mehr oder we-

niger viele Abfrageperioden Ta

Tabelle 1. Zuordnung der Tastenadressen.

Tastennummer

1
2
3
4
5
6
7

8
9
10
11
12
13

1

24

25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36

2

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Oktavnummer
3 4

MIDI-Notennummer

48
49
50
L/l
52
53
54
55

56
57
58
59
60

60
61
62
63
64
65
66
67

68
69
70
71
72

L/i

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

6

84
85
86
87
88
89
90
91

92
93
94
95
96

durchlaufen werden. Durch ei-
ne Zeitmessung bildet der E 510
daraus einen Wert für die An-

Schlagdynamik (Velocity), der
dem Midi-Signal als 2. Daten-

byte hinzugefügt wird.

Laut Datenblatt kann der E 510
maximal 128 Tasten adressie-

ren, was in der Praxis aber
kaum ausgenutzt wird. Das
hier verwendete Baßpedal be-
sitzt lediglich 13 Tasten, denen
bei direkter Adressierung theo-
retisch die Notennummern '0'
bis '12' zugeordnet werden
könnten. Diese Werte unter-

schreiten jedoch teilweise die

untere Grenze des Horberei-
ches, so daß der tiefsten Taste
(C) höchstens die Notennum-
mer '24' zugeordnet werden
darf. Kleinere Werte werden
von den meisten Expandern so-

wieso ignoriert. Zudem soll ei-
ne Transponierung über 5 Ok-
taven erfolgen können, so daß
in jeder Oktavlage eine andere

Zuordnung gilt. Die Tasten-
adressen des E 510 müssen also
derart verschoben werden, daß
sich die in Tabelle 1 dargestell-
te Zuordnung ergibt.

Die Adreßverschiebung mittels

Eprom stellt die einfachste und

zugleich flexibelste Lösung für
die Transponierung dar. IC1
adressiert jetzt über den Adreß-
bus A0...A6 den Dekoder
nicht mehr direkt, sondern
stattdessen 128 Speicherplätze
(Bytes) des Eproms, deren In-
halte die Dekoder-Adressen
enthalten. Dazu schreibt man

in 13 aufeinanderfolgende
Eprom-Speicherplätze die Wer-
te 0...12 (Tabelle 2). Beim
Auslesen des Eproms erhält der
Dekoder diese Werte von den
Datenausgängen Q0... Q3 als
4-bit-Adresse zur Adressierung
der 13 Tasten. Es ist zu beach-
ten, daß durch den Wert '0' be-

H

L -

H -

L

H

L

-f

BE ^
BS

BE ?

Keine Taste gedruckt

2a

_n
Taste gedruckt

127 Taste
1 |
l_ J

128 Taste

2b

2c

u

- Abfrageperiode

Bild 2. Zeitdiagramm der Tastaturabfrage.
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reits die 1. Taste adressiert
wird.

Liegt der Anfang des

13-zeihgen Adreßblockes im

Speicherplatz X (24 § X < 96),
so beginnt die Adressierung des

Dekoders erst, wenn der
Adreßzahler IC1 den Wert X

erreicht hat. Den 13 Tasten wa-

ren somit die Midi-Notennum-

mern X...X+12 zugeordnet.
Da der E 510 alle 128 Eprom-
Speicherplatze adressiert, muß
verhindert werden, daß die In-

halte der Speicherplatznum-
mern <X und >X+12 deko-

Anschluß fur

5teckemetzteii

Bild 3. Je
nach den

gewünsch-
ten Anforde-

rungen
können <H,

einige 9^ J_
Schalter

durch Draht-
brücken
ersetzt

werden.

© 5V

IC 5

7805 TI
5 V

C5

10p

2l sl I

IC A

74HCU

015

LEO -f"~

I R5
J39OR

Die Bedien- und Anzeigeelemente sind

auf der Platinenrückseite plaziert.

zur Tasten kontaktp at ne

diert werden, da sonst falsche
Tone durch Mehrfachadressie-

rung infolge unvollständiger
Dekodierung entstehen. Aus

diesem Grund muß Q4 in allen

Speicherplatzen unter- und

oberhalb des Adreßblocks auf

logisch H stehen, um den De-

koder zu sperren. Dies erhalt

man automatisch, wenn das

Eprom vor dem Programmie-
ren vollständig geloscht war, da

bekanntlich alle Bits einer un-

programmierten Speicherzelle
H-Pegel aufweisen.

Zur Transponierung über fünf
Oktaven müssen im Eprom
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sechs Speicherbereiche zu

128 Byte vorhanden sein. Die
Anwahl erfolgt dadurch, daß
S2 jeweils einen der sechs ho-

herwertigen Adreßeingange
A7

.
A12 auf Masse legt. Aus

dem sich ergebenden Bitmuster
errechnen sich die Basisadres-
sen der sechs 128-Byte-Bereiche
(Tabelle 3). Addiert man zur

Basisadresse den Midi-Code
fur die erste Taste aus Tabel-
le 1, so erhalt man die An-

fangsadresse fur den Dekoder-
Adreßblock (Tabelle 2).

Beispiel: In Schalterstellung 4

des Wahlschalters S2 soll das
Pedal so transponiert sein, daß

der untersten Taste die Midi-

Notennummer 60 zugeordnet
wird das entspricht dem
mittleren C auf dem Klavier.

ße/m
sind /nsgesamf
sechs O/ffaven
adress/erbar.

Aus Tabelle 3 kann man die

Anfangsadresse fur den vierten

Speicherbereich entnehmen:
7552. Hierzu addiert man die

Nummer der untersten Taste

(60) und erhalt die Anfangs-
adresse fur den Dekoder-
Adreßblock: 7552 + 60 = 7612.

In die Eprom-Speicheradressen
7612...7624 müssen nun die

Zahlenwerte 0... 12 geschrie-
ben werden.

Doch nun zum Schaltbild des

Baßpedals (Bild 3): IC1 enthalt
einen Taktgenerator zur Erzeu-

gung der 7-bit-Tastenadressen
sowie zur Festlegung der Midi-

Übertragungsrate von 31 250

Baud. Zum Betrieb dieses Bau-

steins wird nur noch der

4-MHz-Quarz XI mit den

Kompensationskapazitaten Cl

und C2 benotigt. Durch Wider-

stand R2 ist der serielle Strom-

ausgang als Spannungsausgang
mit TTL-Pegel beschaltet, um
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den angeschlossenen Inverter

ansteuern zu können. Der zwei-
te Inverter (im Schaltbild

rechts) bildet zusammen mit R3
und R4 die normgerechte
5-mA-Stromschleife. Die bei-
den Inverter wären normaler-
weise nicht erforderlich und
wurden nur zur Sicherheit vor-

gesehen, um den relativ teuren

E 510 von der Ausgangsbuchse
zu entkoppeln.

Die Wahl des Midi-Kanals er-

folgt über den logischen Zu-
stand am Eingang CO. Liegt
der Eingang über Sl auf Masse,
so wird auf Kanal 1 gesendet,
anderenfalls auf Kanal 2. Der
Anschluß BS ist mit der Schlie-
ßer-Sammelschiene fest ver-

bunden. Über die Brücke AD
liegt der Anschluß BE bei an-

schlagdynamischem Betrieb an

der Öffner-Sammelschiene. Bei
nichtdynamischem Betrieb er-

hält BE das invertierte BS-Si-
gnal über die Brücke ND. Mit

Tabelle 2. Umsetzung der Dezimaladressen in Binärwerte.

J

Q7

L
L

L

L
L
L
L

L

L
L
L
L
L

Q6

L
L
L

L
L
L

L
L
L

L
L
L
L

Q5

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

Q4

L
L

L

L
L
L
L

L

L
L
L

L
L

Q3

L
L
L
L
L
L
L
L
H
H
H
H
H

Q2

L
L

L

L
H
H
H
H
L
L
L
L
H

Ql

L
L
H
H
L

L
H
H
L

L
H
H
L

Q0

L
H
L

H
L
H

L
H
L

H
L
H
L

Dezimal

0
1

2

3
4
5
6
7

8
9

10
11
12

S3 können beide Betriebsarten
auch umschaltbar ausgeführt
werden die Brücken entfal-
len dann selbstverständlich.

IC2 dient zur Verschiebung der
Tastenadressen. Über den
7-bit-Adreßbus von IC1

(A0... A6) werden 128 Eprom-
Speicherplätze adressiert, in de-
nen die Adressen für den Deko-
der IC3 stehen. Diese bilden ei-
nen Block, der je nach Lage in-
nerhalb des 128-Byte-Bereiches
eine entsprechende Transponie-
rung bewirkt. Die höherwerti-

gen Eingänge A7.
.
.A12 liegen

über R8...R13 auf H-Poten-
tial. S2 legt jeweils einen davon
auf Masse, wodurch sich fur

Transponierzwecke sechs ver-

schiedene 128-Byte-Bereiche
anwählen lassen.

Zur Tastenadressierung liefert
IC2 über die Datenausgänge
Q0.. .Q4 eine 4-bit-Adresse an

den 4-zu-16-Dekoder IC3, wo-

bei eine Dekodierung nur dann

erfolgt, wenn Q4 gleichzeitig
ein L-Signal an die Strobeein-

gänge von IC3 liefert. Solange
die Adresse anliegt, geht der

entsprechende Dekoderaus-

gang von H- auf L-Potential,
wobei eine der beiden Sammel-

schienen, die über die Pull-

up-Widerstände R6 und R7 auf
H-Potential liegen, ebenfalls
auf L-Potential gezogen wird.
Die Dioden Dl.. .D13 verhin-

dem, daß der aktive Dekoder-

ausgang alle anderen Ausgänge
ebenfalls auf L-Potential zieht.

Der Spannungsregler IC5 lie-
fert eine stabilisierte Betriebs-

Bild 4. Die Schalter S1 und
S2 sowie die LED D15
werden auf der
Leiterbahnseite montiert.

elrad 1988, Heft 10

Stückliste

Midi-Platine
Widerstände
Rl,2,8. 13

R3,4
R5

R6,7

(alle 1/4 W, 5%)
lkO
220R
390R
470R

Kondensatoren
Cl,2
C3,5,6
C4

Halbleiter
1C1
IC2
IC3
IC4
IC5
Dl...13
D14
D15

Sonstiges
XI

Bul

Bu2

22p ker.

10^/16V Tantal
lOn ker.

E510
2764
74 HC 154
74 HC 14
7805
1 N4148
1 N 4001

LED, rot

Quarz 4 MHz

5-pol. DIN-
Buchse

Kleinspannungs-
buchse

Stl IC-Sockel DIL 16
Sl Kippschalter

Ix Ein
S2 Drehschalter 2x6
S3 Kippschalter

Ix Um
sowie
1 IC-Sockel DIL 14
1 IC-Sockel DIL 16
1 IC-Sockel DIL 24
1 IC-Sockel DIL 28
1 Drehknopf
Montagematerial
1 Platine 48x141

Tastaturplatine
(ohne Layout)

1 IC-Sockel DIL 16
2 Flachsteckverbinder DIL 16

ca. 40 cm Flachbandkabel, 16-pol
36 Lotstifte
2 Sammelschienen, ca. 47 cm
6 Abstandsrollchen 7 mm X 3

6 Blechschrauben M3 x 16

13 Kontaktfedern

Spannung von 5 V. Die Ein-

gangsspannung sollte 9 V nicht

überschreiten, um die Verlust-

leistung nicht unnötig in die
Höhe zu treiben. Die Diode
D14 verhindert, daß die Schal-

tung durch ein falsch gepoltes
Steckernetzteil zerstört wird

gerade bei Billig-Steckernetztei-
len ist die Polarität des An-

schlußsteckers oft unterschied-
lieh. Die LED D15 mit ihrem
Vorwiderstand R5 dient als Be-

triebsanzeige; sie kann gegebe-
nenfalls entfallen.

Beim Aufbau der Elektronik-
Platine werden die mit einem
Sternchen gekennzeichneten
Bauelemente (Sl, S2, Dl5) auf
der Platinenunterseite (Leiter-
bahnseite) montiert. Alle ande-
ren Bauteile befinden sich wie

gewohnt auf der Platinenober-
seite.

Der M/d/-/Cana/ iv/rd
durch den /og/schen
Zusrand a/n E/ngang
CO besf/m/nf.

Die Bestückung gestaltet sich
anhand des Bestückungsplans
(Bild 4) problemlos, wenn in
der angegebenen Reihenfolge
vorgegangen wird:
- Achse des Stufenschalters

S2 auf die benötigte Länge
kürzen.

- Drahtende von der Bauteil-
seite aus in die mit P be-
zeichnete Bohrung stecken
und auf der Leiterbahnseite
festlöten. Dies muß unbe-

dingt zuerst durchgeführt
werden, da der Punkt P

nach dem Einbau des Stu-
fenschalters nicht mehr zu-

gänglich ist.

- Stufenschalter S2 von der
Leiterbahnseite aus soweit
in die Bohrungen schieben,
daß die Anschlüsse auf der
Bauteilseite ca. 1 mm her-

ausragen. Dabei sollte die
Achse des Schalters genau
senkrecht zur Platinenober-
fläche stehen. Die Anschlüs-
se zuerst auf der Leiter-
bahnseite festlöten, dann
das freie Drahtende auf der
Bauteilseite am Anschluß A

von S2 anlöten.

- Drahtbrücke AD oder ND

je nach gewählter Betriebs-
art einlöten. Bei schaltbarer
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Kontakthebel

Kontaktfeder
von vorn

einschieben

Sammelschiene -Offner

Sammelschiene-Schließer

Kontaktfeder

Bild 5. Tastaturanordnung
für das Baßpedal.

Lotstutzpunkt

Lotstutzpunkte Tastenkontakt- Platine

Anschlagdynamik wird der
Umschalter S3 erst zum

Schluß angeschlossen. Rest-
liehe Drahtbrücken, Wider-

stände, Dioden, IC-Sockel,
Kondensatoren, Span-
nungsregler, Quarz und
Buchsen bestücken. Dabei
die Polarität der Dioden
und Tantalelkos beachten!
Der Spannungsregler wird

so eingebaut, daß die Me-

tallrückseite nach außen

zeigt.
- Vor dem Bestücken der ICs

werden die Polaritäten der
Tantal-Elkos und der Di-
öden nochmals kontrolliert
und anschließend die Be-

triebsspannung angelegt.
Am Sockel von IC1 muß
zwischen Pin 16 und Pin 8
die Betriebsspannung (5 V)
zu messen sein. Weicht der
Wert ab oder ist überhaupt
keine Spannung vorhanden,
ist möglicherweise IC5, D14

oder der Stecker des Netz-

teils falsch gepolt. Diese

Überprüfung sollte unbe-

dingt durchgeführt werden,
um den relativ teuren E 510
nicht durch Unachtsamkeit
zu zerstören.

- Die Betriebsspannung wie-
der ausschalten und die ICs
einsetzen.

- Sl auf der Leiterbahnseite
stehend laut Anschlußsche-
ma Bild 6 festlöten. Darauf

achten, daß der Schalter ge-
nau senkrecht steht, da die-
ser zusammen mit S2 zur

Befestigung der Platine im
Gehäusedeckel dient.

- Schalter S3 wird, falls ver-

wendet, durch kurze Drähte
mit der Platine laut Bild 7

verbunden.

In die Tastaturplatine bei-

spielsweise eine Lochrasterpia-
tine werden Lötstützpunkte
zur Befestigung der Sammel-
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schienen und Kontaktfedern

eingelötet. Die Justierung ver-

einfacht sich, wenn man gega-
belte Lötstützpunkte verschie-
dener Längen verwendet. Bei
der Auswahl ist darauf zu ach-

ten, daß die in Bild 5 angegebe-
nen Abstände eingehalten wer-

den, um eine einwandfreie

Kontaktgabe zu gewährleisten.
Für die Sammelschienen ver-

wendet man versilberten Mes-

singdraht (1 mm Durchmesser).
Die Verbindung zur Elektro-
nikplatine erfolgt über ein

16-adriges Flachbandkabel mit
angepreßtem Flachstecker. Das

Gegenstück auf der Tastatur-

platine bildet ein 16-poliger IC-
Sockel.

- Stützpunkte für die Kon-

taktfedern, die untere Öff-
ner-Sammelschiene sowie
den 16-poligen IC-Sockel
bestücken.

- Platine mit zwei Schrauben

provisorisch am Pedal befe-

stigen, eine Sammelschiene
auf die Stützpunkte legen
und eine Kontaktfeder von

vorne durch den Kontakthe-
bei über die Sammelschiene
schieben. Wenn die Kon-
taktfeder nun in die Rieh-

tung ihres Befestigungs-
Punktes gespannt wird, muß
sie so auf der Sammelschie-
ne aufliegen, daß der Aufla-

gepunkt leicht erhöht ist.

- Feder entfernen und die
Sammelschiene in der ermit-
telten Position an allen

Stützpunkten festlöten

gegebenenfalls muß der

Stützpunkt etwas gekürzt
werden.

Analog dazu die obere
Schließer-Sammelschiene

justieren. Hier sollte die
Kontaktfeder bereits Kon-
takt herstellen, kurz bevor
das Pedal vollständig nie-

dergedrückt ist.

Platine mit sechs Blech-
schrauben und Abstands-
röllchen (7 mm) endgültig
am Pedal befestigen.

Kontaktfedern durch den
Kontakthebel zwischen die
beiden Sammelschienen

durchschieben, leicht span-
nen und in die Gabel der

Lötstützpunkte drücken.
Löten Sie in kurzen Inter-

vallen, damit die Lötstellen
der Stützpunkte nicht
schmelzen und diese durch
den Federzug nach vorne

gezogen werden. Überprü-
fen Sie anschließend noch
einmal die richtige Kon-

taktgabe.
Für die Inbetriebnahme des

Baßpedals werden die Elektro-

nikplatine und die Tastenkon-

taktplatine über ein 16-poliges
Flachbandkabel mit angepreß-
ten Flachsteckern miteinander
verbunden. Die Stecker werden

so eingesteckt, daß das Kabel

von der Elektronikplatine weg
und auf der Tastenkontaktpla-
tine nach innen zeigt. Dann
wird an die Midi-Out-Buchse
ein Keyboard oder ein Expan-
der angeschlossen und Be-

triebsspannung angelegt. Über-
prüfen Sie durch Umschalten
des Stufenschalters, ob sich alle
Oktaven spielen lassen. Abhän-

gig vom Expander wird die
1. Oktave möglicherweise gar
nicht oder in derselben Tonlage

C 0

b i a b ei n

i 0 a 0 c/ c

2) 3)

Bild 6. Einstellung
des Midi-Kanals:

1) fest auf Kanal 1

2) fest auf Kanal 2

3) umschaltbar
Kanal 1/2.

ND

AD

0-

S3

Bild 7. Mit Schalter S3
kann zwischen den
Betriebsarten

'anschlagdynamisch' und

'nichtdynamisch'
umgeschaltet werden.

Tabelle 3. Basisadressen der sechs Oktaven.

S2

1
2

3
4
5
6

A12

L
H
H
H
H
H

All

H
L
H
H
H
H

A10

H
H
L
H
H
H

A9

H
H
H
L
H
H

A8

H
H
H
H
L
H

A7

H
H
H
H
H
L

A6.
.
.AO

L
L
L
L
L
L

Basisadresse

(dezimal)

3968
6016
7040
7552
7808
7936

wie die 2. Oktave wiedergege-
ben. Sehen Sie nach, ob Ihr Ex-

pander eine einstellbare Ton-

umfangsbegrenzung besitzt.
Falls keine Abhilfe möglich ist,
müssen Sie notgedrungen auf

die unterste Oktave verzichten.

Zum Gehäuseeinbau gibt es le-

diglich zu sagen, daß der Ge-
häusedeckel mit Durchbrüchen
für die Schalter, für die LED

sowie für die beiden Buchsen
versehen wird. Die entspre-
chenden Maße können der Pia-
tine entnommen werden. Die
Platine wird mit SI, S2 und ei-
nem Kunststoff-Abstandsröll-
chen (15 mm) von innen an den
Gehäusedeckel geschraubt. Die
LED auf der Leiterbahnseite
sollte so in die vorgesehenen
Bohrungen eingelötet werden,
daß sie bei montierter Platine
durch den Gehäusedeckel ragt.

D

elrad 1988, Heft 10



Schaffungen Laborb/äffer

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 9/88

Ferniv/i*-Versfärirer

Sensoren allgemeiner Art, die phy-
sikalische Größen in elektrische

Spannungen oder Ströme umset-

zen, benötigen meistens einen Vor-

Verstärker, der unmittelbar in der
Nähe des Sensors angebracht sein
muß. Befindet sich der Sensor in

größerer Entfernung vom Auswert-

gerät, sind im Normalfall sowohl

Signalleitungen als auch Stromver-

sorgungsleitungen für den Vorver-

stärker vorzusehen.

Der Kombi-OpAmp LM 10 bietet

dank seiner besonderen internen

Zusammensetzung eine elegante
Alternative: Über eine Zweidraht-

leitung können sowohl die Speise-
Spannung für den Operationsver-
stärker als auch das verstärkte Si-

gnal des Sensors übertragen wer-

den. Der Operationsverstärker des
ICs liefert einen Ausgangsstrom,
der einige Größenordnungen höher
ist als sein Ruhestrom. Diese Eigen-
Schaft, kombiniert mit der Unter-

drückung von Betriebsspannungs-
Änderungen von immerhin 96 dB
und dem großen Betriebsspan-
nungsbereich, erlaubt den Einsatz
als Linearverstärker selbst dann,
wenn der Ausgang direkt mit einem
der Betriebsspannungsanschlüsse
verbunden wird. Die Zuleitung
führt dem Operationsverstärker die

Betriebsspannung zu und dient
auch gleichzeitig als Signalleitung
für dessen Ausgangssignal. In den
Bildern 50.. .52 sind einige prakti-
sehe Beispiele in dieser Schaltung-
stechnik dargestellt.

In diesen Schaltungen sind der Aus-

gang (Pin 6) und die positive Be-

triebsspannung (Pin 7) miteinander

verbunden, so daß Betriebsstrom
und Signalstrom über R3 auf einer

gemeinsamen Leitung fließen. Ge-

nau betrachtet stellt der Schal-

tungsteil links von R3 einen 'Sen-

der' dar, der an den als 'Empfän-
ger' wirkenden Arbeitswiderstand

Bild 52. Fernwirkverstärker mit 20 dB Verstärkung
und hoher Eingangsimpedanz. Bild 53. Zweidrahtsender für Sensoren.

R3 über nur zwei Leitungen ange-
schlössen ist. Dieser 'Zweidrahtsen-
der' erlaubt es, den Sensor unmit-

telbar mit dem Verstärker zusam-

menzuschalten und den niederoh-

migen Ausgang des Verstärkers

über eine längere Leitung mit dem

Hauptgerät zu verbinden.

In den Schaltungen der Bil-

der 50.. .52 sind die Anschlüsse 1

und 8 ebenfalls miteinander ver-

bunden, so daß die Referenzspan-
nung von 200 mV am Anschluß 1

zur Verfügung steht. Die Referenz-

Spannung gelangt gleichzeitig an

den nichtinvertierenden Eingang
(Pin 3) des Operationsverstärkers.
Durch die im Schaltbild genannte
Dimensionierung der Widerstände
Rl und R2 ist die Gleichspannungs-
Verstärkung auf den Faktor 11 fest-

gelegt. Die Ruheausgangsspannung
beträgt demnach 2,2 V. Das bedeu-

tet, daß der theoretisch mögliche
Ausgangsspannungshub 4,4 V er-

reichen kann.

Die in den Bildern 50 und 51 wie-

dergegebenen Schaltungen weisen
nieder- bzw. mittelohmige Ein-

gangswiderstände auf; sie eignen
sich für Wandler wie z.B. Moving-
Coils und dynamische Mikrofone.
Die Schaltung in Bild 52 hingegen
weist einen hohen Eingangswider-
stand auf und erlaubt beispielswei-
se den Anschluß von Kristall- oder
Keramikmikrofonen. Die Wechsel-

Spannungsverstärkung der Schal-

tungen in den Bildern 50 und 52

beträgt etwa 20 dB, die in Bild 51

etwa 40 dB.

Die Schaltung in Bild 53 weist eini-

ge geringfügige Modifikationen

auf; sie eignet sich für Wider-

Standswandler, d.h. für Wandler,
deren elektrischer Widerstand sich
unter dem Einfluß einer physikali-
sehen Größe ändert. Dieser Wand-

ler stellt den als Rx bezeichneten
Widerstand dar. Die Verstärkung
des OpAmps ist mit den Widerstän-
den Rl und R2 auf den Faktor 7,6
festgelegt. Mit steigendem Rx-Wi-

derstandswert steigt auch die Aus-

gangsspannung der gezeigten An-

Ordnung.

Spannungs- und

Sffomübenvac/ivng
In der gleichen Schaltungstechnik
können Überwachungsschaltungen
realisiert werden, die beim Über-
schreiten eines definierten Grenz-
werts eine LED aufleuchten las-

sen, einen Transistor ansteuern, ein
Relais zum Anziehen bringen o.a.

Typische Beispiele zeigen die Bil-
der 54...57.

In diesen vier Schaltungen arbeitet
der LM 10 als Spannungskompara-
tor mit fester Referenzspannung,
die einem Eingang des Operations-
Verstärkers zugeführt wird. Die zu

Bild 50. Fernwirkverstärker mit
20 dB Verstärkung; geeignet für in-
duktive oder magnetische Wandler.
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Bild 51. Fernwirkverstärker mit
40 dB Verstärkung; geeignet für in-
duktive oder magnetische Wandler.

überwachende Spannung gelangt
dann eventuell über einen Vor-

teuer an den anderen Eingang.
Der Ausgang des Operationsver-
stärkers liegt über R3 an Masse, die

Betriebsspannung gelangt über R4

an Pin 7. Wenn am Ausgang des

Operationsverstärkers etwa null

Volt liegen, fällt an R4 eine Span-
nung von nur etwa 200 mV ab.

Kippt die Ausgangsspannung des

OpAmps, fließt ein wesentlich hö-

herer Strom durch R3, und am Ar-

beitswiderstand R4 stehen etwa

3,5 V an. Das Ausgangssignal kann

unmittelbar am Betriebsspannungs-
anschluß (Pin 7) abgegriffen wer-

den oder eventuell auch eine LED

oder einen Transistor ansteuern,
wie gestrichelt angedeutet.

Wird anstelle des Widerstands R4

eine LED eingebaut, bestimmt R3

den Maximalstrom durch die LED.

Die Funktionsweise mit dem Aus-

gangstransistor Tl ist einfach zu

beschreiben: Bei steigendem Strom

durch R4 schaltet der Transistor

durch, sobald über R4 eine Span-
nung von mehr als 600.. .700 mV

abfällt. Zwischen dem Kollektor

von Tl und null Volt kann die

Schaltspannung abgegriffen wer-

den. Ist Tl gesperrt, steht an R5
keine Spannung; ist Tl durchge-
schaltet, steht an R5 eine Spannung
von ungefähr 4,8 V.

In den Schaltungen der Bil-

der 54.. .57 sind die Anschlüsse 1

und 8 miteinander verbunden, die

Referenzspannung beträgt also
200 mV. Diese liegt unmittelbar an

einem der Operationsverstärker-
Eingänge. In Bild 54 gelangt die zu

überwachende Spannung über den

Spannungsteiler R1/R2 an den

nichtinvertierenden Eingang
(Pin 3) des OpAmps. Übersteigt die

Spannung an Anschluß 3 die Refe-

renzspannung (200 mV), steht an

Anschluß 7 eine Spannung in Höhe

von ca. 1,5 V an. Mit dieser Schal-

tung läßt sich daher ein Überspan-
nungsdetektor realisieren.
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Bild 54. Überspannungsdetektor mit Transistor-, LED- oder Widerstands-

ausgang.

LED 1

-Kl-

I (-
UQ

AUS -
4 f-

/lOOR fur "\
^LED-Ausgang^

1
Ua

AUS - 0 V

EIN - A BV

Bild 55. Unterspannungsdetektor mit Transistor-, LED- oder Widerstands-

ausgang.

wird aktiv, wenn die Helligkeit
bzw. die Temperatur unter die mit

Poti RV1 eingestellte Schaltschwel-

le fallt. Vertauscht man die Positio-

nen von Rl und RV1, erhalt man

einen Licht- oder Ubertemperatur-
sensor: Der Ausgang ist aktiv,
wenn das auf den LDR fallende

Licht eine bestimmte Beleuchtungs-
starke übersteigt bzw. wenn die am

NTC-Widerstand gemessene Tem-

peratur einen bestimmten Wert

überschreitet.

FefilercfefeJrforen in

fContbfnaffon mit

4farmge!>efft
Die Schaltungen der Bil-

der 54 .58 hefern an ihrem Aus-

gang nur eine einfache Ein/Aus-In-

formation, mit der allein man in

vielen Fallen noch nicht viel anfan-

gen kann. Durch eine geringfügige
Erweiterung liefern die Schaltun-

gen entweder über eine blinkende

LED eine optische Anzeige oder

über einen kleinen Lautsprecher ei-

nen 400-Hz-Warnton, sobald die

eingestellten Schwellen über- bzw.

unterschritten werden.

In den Schaltungen der Bil-

der 59 .62 arbeitet der Opera-
tionsverstarker des LM 10 als

Rechteckgenerator, der vom Aus-

gang des Referenzverstarkers über

die Diode Dl ein- oder ausgeschal-
tet wird. In dieser Anordnung wirkt

der Referenzverstarker als Kompa-
rator. Die Referenzspannung des

Komparators betragt in allen Bei-

spielen 200 mV, sie wird von der

Prazisionsspannungsquelle abgelei-
tet. Die zu überwachende Span-
nung gelangt an Pin 8 des LM 10.

In den Bildern 59 und 60 sind

Unterspannungs- bzw. Uberspan-
nungs-Alarmgeber dargestellt, in

den Bildern 61 und 62 Unter- bzw.

Uberstrom-Alarmgeber.

Die Schwingfrequenz des Multivi-

brators wird durch die Zeitkonstan-

te der RC-Kombination R7C1 be-

stimmt. Verwendet man eine LED,
betragen die Werte 220 nF bzw.

1 MQ; man erhalt dann eine Blink-

rate von etwa 100 Blitzen pro Mi-

nute. Soll der Multivibrator als

Tongenerator arbeiten, erhalt man

mit 10 nF und 68 kQ eine Aus-

gangsfrequenz von etwa 400 Hz.

Bild 56. Uberstromdetektor mit Transistor-, LED- oder Widerstandsaus-

gang.

Die in Bild 55 gezeigte Anordnung
weist die umgekehrte Funktion auf,
d. h. die Spannung an Pin 7 geht
auf ca. 1,5 V zurück, sobald die an

Anschluß 3 liegende Eingangsspan-
nung auf einen Wert unter 200 mV

fallt. Diese Schaltung arbeitet als

Unterspannungsdetektor.
Die Schaltung in Bild 56 entspricht
im Prinzip der von Bild 54, mit der

Ausnahme, daß die dem An-

Schluß 3 zugefuhrte Spannung über

Widerstand Rl abgegriffen wird.

Die Schaltung arbeitet in diesem

Fall als Uberstromdetektor. In

Bild 57 sind die beiden Eingangsan-
Schlüsse vertauscht, folglich arbei-

tet das Gerat als Unterstromdetek-

tor.

Die Schaltung in Bild 58 reagiert
auf die Änderung eines Wider-
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Standswerts, so daß fur Rl zum

Beispiel licht- oder temperaturab-
hangige Widerstände eingesetzt
werden können. Die Widerstände

Rl, RV1, R2 und R3 bilden eine

Wheatstone'sche Brücke. Die Aus-

gange der Bruckenschaltung liegen
an den Anschlüssen 2 und 3, also

an den Eingangen des Operations-
Verstärkers. Mit der angegebenen
Dimensionierung der Widerstände

R4 und R5 betragt die Referenz-

Spannung 400 mV; mit dieser Span-
nung wird die Brücke gespeist.

Der Widerstandswert des LDRs

bzw. des NTC-Widerstands sollte

am gewünschten Schaltpunkt im

Bereich 500Q...9ka liegen. Je

nach Bestückung arbeitet die Schal-

tung als Dammerungs- oder Unter-

temperatursensor: Der Ausgang

Bild 57. Unterstromdetektor mit Transistor-, LED- oder Widerstandsaus-

gang.

*R1 - Cadm um Sulphid - Photo w der stand Oder
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Bild 58. Dammerungs- bzw. Untertemperaturdetektor mit Transistor-,
LED- oder Widerstandsausgang.
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LED - Ausgang Cl = 220n,R7 = 1M0

Lautsprecherausgang C1 = 10r R7= 68k

4|t 0.5V

LED Ausgang C1 = 220n R7- 1M0

Lautsprecherausgang Cl - lOn R7= S8k

Bild 59. Unterspannungsdetektor mit blinkender LED oder 400-Hz-Ton- Bild 61. Unterstromdetektor mit blinkender LED oder 400-Hz-Tonfre-
frequenz-Ausgang.

LED Ausgang C 1 - 220n FC - 1 MO

Lautsprecherausgang C1 ; 10n R7- 6ök

quenz-Ausgang.

LED-Ausgang C1 = 220n,R7-lM0

Lautsprecherausgang C 1 ~ 10n R7 - 68k

Bild 60. Überspannungsdetektor mit blinkender LED oder 400-Hz-Tonfre- Bild 62. Überstromdetektor mit blinkender LED oder 400-Hz-Tonfre-
quenz-Ausgang. quenz-Ausgang.

Meßversfärfcer

Der LM 10 eignet sich auch als

Vorverstärker fur elektronische
Strom- bzw. Spannungsmesser. In
der in Bild 63 wiedergegebenen
Schaltung arbeitet der Operations-
verstarker als einfacher nichtinver-
tierender Verstarker, mit dem die

Empfindlichkeit eines 1-mA-Meß-

gerats um den Faktor 100 erhöht
wird. Der Vollausschlag des Meßin-
struments wird folglich bei einem

Eingangsstrom von 10 ^A erreicht.
Diese einfache Schaltung verfugt
jedoch weder über eine Möglichkeit
des Nullabgleichs noch über eine

Anzeige von Signalen mit umge-
kehrter Polarität.

Die in Bild 64 dargestellte Schal-

tung weist diese Nachteile nicht

auf. Zudem wird ein empfindliche-
res Meßgerat mit 100 ^/A Vollaus-

schlag eingesetzt, so daß der Meß-
bereich der Gesamtschaltung 1 ,A
(Vollausschlag) betragt. Der

Bezugspunkt des Eingangs wird um
die Hohe der Referenzspannung
(200 mV) über null Volt gelegt, so

daß die Ausgangsspannung des

Operationsverstärkers Werte zwi-

sehen +1,3V und -0,2 V anneh-

elrad 1988, Heft 10
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Bild 63. Einfacher Meßverstärker mit einer
Empfindlichkeit von 100 kQ/V.

men kann. Dadurch zeigt das In-

strument auch Eingangsspannun-
gen mit invertierter Polarität an.

Mit RV1 laßt sich der Nullpunkt
des Meßgeräts einstellen.

Bild 65 zeigt eine Erweiterung der
in Bild 64 dargestellten Grund-

Schaltung, und zwar zu einem

Gleichspannungs-Millivoltmeter
mit vier umschaltbaren Bereichen.
Beachtenswert ist, daß diese Schal-

tung bereits mit einer 1,5-V-Batte-
rie arbeitet.

Bild 64. Meßverstarker mit einstellbarem Nullpunkt
und einer Empfindlichkeit von 1 MC2/V.

Bild 65. Gleichspannungs-Milli-
Voltmeter mit vier Meßbereichen
und einer Empfindlichkeit von
1 MQ/V.
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Elefrfron/sche Spannungsivandler
Grundlagen uncf Schalfungen

Elektronische Spannungswandler
sind immer dann gefragt, wenn aus

einer niedrigen Gleichspannung ei-

ne hohe bzw. aus einer niedrigen
positiven eine negative Spannung
erzeugt werden soll. Derartige
Schaltungen sind sehr einfach auf-

zubauen; es werden entweder leicht

erhaltliche Bauteile verwendet oder

ein Spezial-IC, zum Beispiel der

Spannungskonverter ICL 7660.

Elektronische Spannungswandler
lösen die aus der 'Gründerzeit' be-

kannten Zerhacker ab, bei denen

als Schaltelement ein mechanischer

Schalter verwendet wurde.

Transformator/ose

G/eicfispannungs-
ivand/er

Der einfachste Weg, aus einer exi-

stierenden Gleichspannung eine ho-

here Gleichspannung der gleichen
Polarität oder eine Gleichspannung
entgegengesetzter Polarität zu er-

zeugen, besteht darin, mit der vor-

handenen Betriebsspannung einen

freilaufenden Rechteckgenerator
zu betreiben; sein Ausgang gelangt
an ein Kondensator-Dioden-Netz-

werk, das als Spannungsvervielfa-
eher eingesetzt wird.

Benötigt man eine positive Aus-

gangsspannung, muß der Span-
nungswandler in einer nichtinver-

tierenden Betriebsart laufen, wie es

in Bild la angedeutet ist. Für eine

negative Ausgangsspannung ist ein

Inverter hinter dem Rechteckgene-
rator vorzusehen (Bild lb).

Die auf diesem Prinzip basierenden

Spannungswandler enthalten die

unterschiedlichsten Multivibrator-

Schaltungen (Bipolartransistoren
oder FETs, CMOS-oder TTL-ICs,
usw.). In allen Fallen sollte der

Rechteckgenerator mit Frequenzen
im Bereich 1... 10 kHz arbeiten, so

daß einerseits der Spannungsver-
vielfacher mit gutem Wirkungsgrad
arbeiten kann, andererseits Kon-

densatoren mit verhältnismäßig
kleiner Kapazität erforderlich sind.

Dieser Schwingfrequenzbereich ist

auch beim Selbstbau noch gut zu

beherrschen.

Der einfachste Weg zur Herstellung
eines Spannungswandlers besteht

im Einsatz eines Timer-ICs des be-

kannten Typs 555 als Rechteckge-
nerator. Dieses IC kann Verhältnis-

maßig hohe Ausgangsstrome lie-

fern und eignet sich deshalb ausge-
zeichnet als Rechteckgenerator fur

kleinere Ausgangsleistungen. In

den Bildern 2...5 sind typische
Schaltungsbeispiele mit dem 555

dargestellt. In allen diesen Schal-

tungen arbeitet der 555 als freilau-

fender Multivibrator bzw. Recht-

eckgenerator. Die Arbeitsfrequenz
beträgt etwa 3 kHz; sie wird durch

die Dimensionierung der Bauele-

*Ub (SV 15V]

Üb
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gene ra.o,

JLTL
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N,cht,nverereder
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Bild la. Prinzip eines Spannungswandlers für positive Ausgangsspannun-
gen.

? Ub

Freilaufender

Rechteck-

generator

JLR

"T

Bild lb. Prinzip eines Spannungswandlers fur negative Ausgangsspannun-
gen.
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Bild 2. '

Spannungsverdoppler-
Schaltung mit dem
Multivibrator 555.

r
Bild 3.

Spannungsverdreifacher-
Schaltung mit dem -_

Multivibrator 555. L
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Bild 4. Spannungsvervierfacher-Schaltung mit dem Multivibrator 555.

mente Rl, R2 und C2 bestimmt.

Der Kondensator Cl dient der

wechselstrommaßigen Entkopp-
lung der Stromversorgung und ver-

hindert, daß Anteile der Rechteck-

Spannung über die Stromversor-

gung in das IC zurückgekoppelt
werden. Eine zusatzliche Stabilisie-

rung der Schaltung übernimmt C3.

Die Schaltung in Bild 2 arbeitet als

Gleichspannungsverdoppler und

erzeugt eine Ausgangsgleichspan-
nung, deren Wert etwa doppelt so

hoch wie die Betriebsspannung des

Taktgenerators ist. Die Rechteck-

Spannung des 555 gelangt in das

Kondensator-Dioden-Netzwerk

C4/D1/C5/D2, das die Span-
nungsverdopplung bewirkt.

Die in etwa doppelte Ausgangs-
Spannung wird naturlich nur dann

erreicht, wenn die Schaltung unbe-

lastet ist. Der exakte Wert der Aus-

gangsspannung entspricht dem

doppelten Wert der vom 555 er-

zeugten Rechteckspannung abzug-
lieh der Durchlaßspannungen der

beiden Dioden Dl und D2. Wegen
des relativ hohen Innenwiderstands

dieser Schaltung sinkt die Aus-

gangsspannung bei Belastung
merklich ab.

Diese Schaltung arbeitet mit Be-

triebsspannungen im Bereich

5... 15V, so daß man Leerlauf-

Ausgangsspannungen von unge-
fahr 10...30V erzeugen kann.

Noch höhere Ausgangsspannungen
lassen sich erreichen, wenn das Ver-

vielfacher-Netzwerk weiter ausge-

baut wird. In Bild 3 ist beispiels-
weise ein Spannungsverdreifacher
dargestellt, dessen Ausgangsspan-
nung etwa 15... 45 V betragen
kann; Bild 4 zeigt einen Span-
nungsvervierfacher, der in der Lage
ist, im Leerlauf Ausgangsspannun-
gen zwischen 20 V und 60 V zu lie-

fern.
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Bild 5. Aus einer positiven Betriebsspannung wird
eine negative Ausgangsspannung erzeugt.

Bild 6. Gleichspannungswandler von 9 V auf

300 V.

Ein sehr nützliches Anwendungsge-
biet der Spannungswandler mit

dem Baustein 555 ist dann gegeben,
wenn aus positiven Betriebsspan-
nungen negative Hilfsspannungen
generiert werden müssen. Die Aus-

gangsspannung eines solchen Span-
nungswandlers entspricht praktisch
der Betriebsspannung, weist aber

die umgekehrte Polarität auf. Auf

diese Weise lassen sich beispielswei-
se positive und negative Betriebs-

Spannungen zur Speisung von Ope-
rationsverstarkern erzeugen. Ein

anderes Anwendungsgebiet ist die

Generierung der Spannungen fur

RS-232-Schnittstellenbausteine aus

der TTL-Betriebsspannung von

5 V. Der in Bild 5 dargestellte
Spannungswandler arbeitet eben-

falls mit einer Frequenz von ca.

3 kHz und steuert die aus

C4/D1/C5/D2 bestehende Span-
nungsverdopplerstufe an.

Holte Ausgangs-
Spannungen

Die bisher beschriebenen Span-
nungsvervielfacher-Schaltungen
eignen sich wegen der transforma-
torlosen Bauweise recht gut, solan-

ge der Vervielfachungsfaktor den

Wert 6 nicht überschreitet. Werden

besonders hohe Ausgangsspannun-
gen benotigt beispielsweise eini-

ge 100 V aus einem mit 12 V betrie-

benen Spannungswandler ist es

sinnvoller, die von dem Rechteck-

generator gelieferte Spannung ei-

nem Transformator zuzuführen,
der die entsprechende Spannungs-
Übersetzung vornimmt. Die Trans-

formator-Ausgangsspannung laßt

sich dann wieder mit einem einfa-

chen Einweg-Gleichrichter und ei-

nem nachgeschalteten Siebkonden-

sator in eine Gleichspannung um-

wandeln. Die Bilder 6... 8 zeigen
einige typische Schaltungen fur

Hochspannungswandler.

Die Schaltung in Bild 6 erzeugt aus

der Betriebsspannung (9 V) eine
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Gleichspannung von etwa 300 V. In

diesem Falle arbeitet Tl mit der da-

zugehörigen Schaltung als Hartley-
LC-Oszillator. Als Transformator

dient ein Netztransformator mit ei-

ner mittenangezapften 18-V-Sekun-

darwicklung. Der Sekundarteil des

Transformators bildet den indukti-

ven Teil des Oszillators. Mit C2

wird die Schwingfrequenz einge-
stellt. Die Betriebsspannung wird

auf etwa 350 V Spitzenspannung
herauftransformiert und mit Dl

gleichgerichtet. C3 dient als Sieb-

kondensator.

Man kann von dieser einfachen Os-

zillatorschaltung naturlich keine

Wunder erwarten. Die Ausgangs-
leistung ist bei der dargestellten
Schaltung relativ gering. Bei 300 V

Ausgangsspannung steht ein Strom

von nur einigen mA zur Verfugung.

In Bild 7 wird wieder ein

555-Baustein als Rechteckgenerator
verwendet, dessen Ausgangsspan-
nung einem Transformator zuge-

führt wird. Man kann auf diese

Weise Ausgangsspannungen von ei-

nigen 100 V erzeugen, wobei die

Betriebsspannung im Bereich

5... 15V liegt. Die Schwingfre-
quenz des 555 betragt bei dieser

Schaltung 3 kHz. R3 dient als

Schutzwiderstand, um den Aus-

gangsstrom des Multivibrators zu

begrenzen. Als Transformator wird

ein kleiner Mikrofonubertrager mit

einem Windungszahlverhaltnis von

etwa 1:20 verwendet, so daß im un-

belasteten Fall eine Ausgangs-
gleichspannung von etwa 200 V zur

Verfugung steht, wenn die Be-

triebsspannung etwa 10 V betragt.
Dieser Generator eignet sich so-

wohl zur Ansteuerung von Glimm-

Bild 7. Spannungswandler zum Ansteuern von Glimmlampen.

lampen als auch zur Erzeugung ho-

her Gleichspannungen, wenn dem

Trafo eine einfache Einweg-Gleich-
richterschaltung nachgeschaltet
wird. Der Ausgangsstrom betragt
auch hier nur einige mA.

In Bild 8 wird ein Spannungswand-
ler gezeigt, der an seinem Ausgang
eine Wechselspannung von 220 V

mit einer Frequenz von 50 Hz zur

Verfügung stellt. Die Ausgangs-
Spannung ist sinusförmig. Durch

die dem Baustein 555 nachgeschal-
tete Leistungsstufe ist die erzielbare

Ausgangsleistung auch etwas hö-

her. Der 555 arbeitet als Multivi-

brator, dessen Schwingfrequenz
mit RV1 im Bereich zwischen 50 Hz

und 60 Hz einstellbar ist. Bei Ein-

satz eines geeigneten Transforma-

tors lassen sich damit auch 115 V

bei 60 Hz erzeugen, wie sie in den

USA üblich sind. Die Komplemen-
tär-Leistungsstufe besteht aus den

Transistoren Tl und T2. Die Bau-

elemente C4 und Ll bilden einen

Serienschwingkreis für die erzeugte
Frequenz; so wird sichergestellt,
daß die Ausgangsspannung sinus-

formig ist.

Spannungsivanefler
fCL 7660

Der Schaltkreis ICL 7660 von In-

tersil wurde speziell für Spannungs-
wandler-Anwendungen konzipiert,
um auf einfache Art und Weise aus

positiven Betriebsspannungen ne-

gative Gleichspannungen zu erzeu-

gen. Betragt die Betriebsspannung
beispielsweise + 5 V, steht am Aus-

gang des ICs eine Ausgangsgleich-
Spannung von -5 V zur Verfü-

gung. Der Betriebsspannungsbe-
reich betragt 1,5... 10 V. Der typi-
sehe Wandlerwirkungsgrad beträgt
etwa 99% bei unbelastetem Aus-

gang. Bei belastetem Ausgang ver-

halt sich das IC wie eine Span-
nungsquelle mit einem Innenwider-

stand von etwa 70 Q, es kann maxi-

mal Ströme von etwa 40 mA lie-

fern.

Der Chip ist in einem DIL-Gehäuse

mit 8 Anschlüssen untergebracht;

TIP42A "! Pli S V ~ 22OV~
Hl 50Hz 60H2

ollen

Kondt

Masse

Kond-

C

C

[

[

1

ICL

7660

8

5

]Osz

]LV

Bild 8. GleichspannungsVWechselspannungswandler.

Bild 9. Gehäuseform und

Anschlußbelegung des Bau-
steins ICL 7660.
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Bild 10. Spannungswandler zur Er-

zeugung negativer Spannungen.
Betriebsspannungsbereich:
1,5...3,5V.

Bild 11. Spannungswandler zur Er-

zeugung negativer Spannungen.
Betriebsspannungsbereich:
3,5...6,5V.

das Pinout ist in Bild 9 wiedergege-
ben. Das IC arbeitet im Prinzip wie

die in Bild 2 dargestellte Schaltung.
Allerdings ist der Wirkungsgrad er-

heblich besser. Der Chip enthält ei-

nen freischwingenden Rechteckge-
nerator mit sehr hohem Wirkungs-
grad, der ohne externe Beschaltung
bei etwa 10 kHz schwingt. Der

Rechteckgenerator steuert einen

Schalter an, der abwechselnd die

Betriebsspannung bzw. die Null-

Volt-Leitung auf den Ausgang
schaltet. Ferner beinhaltet der Bau-

stein einen Satz von sehr effizient

arbeitenden logikgesteuerten Ver-

vielfacher-Dioden, die bei Beschal-

tung mit zwei externen Kondensa-

toren eine Spannungsverdopplung
mit einem relativ hohen Wirkungs-
grad gewährleisten.

Die in Bild 2 dargestellte einfache

Vervielfacher-Schaltung hat den

Nachteil, daß bereits die unbelaste-

te Ausgangsspannung um den

Durchlaßspannungsabfall der bei-

den Dioden in Höhe von ungefähr
1,2 V verringert wird. Im ICL 7660

kann dieser zusätzliche Spannungs-
abfall nicht auftreten, da die Di-

öden durch MOS- Schalttransisto-

ren ersetzt sind, die über eine Logik
derart angesteuert werden, daß je-
der Schalter automatisch schließt,
wenn er in Vorwärtsrichtung betrie-

ben wird und automatisch öffnet,
wenn er sperren soll. Daraus resul-

tiert ein erheblich höherer Gleich-

richtwirkungsgrad.

Der Baustein ICL 7660 ist zwar völ-

lig unproblematisch einzusetzen,
man muß aber beachten, daß kei-

ner seiner Anschlüsse an Spannun-
gen angeschlossen werden darf, die

größer als die Betriebsspannung
oder geringer als 0 V sind. Soll das

IC im Betriebsspannungsbereich
1,5. . .3,5 V betrieben werden, muß
der LV-Anschluß (Pin 6) offen

bleiben. Ist die Betriebsspannung
größer als 3,5 V, muß Anschluß 6

an Masse gelegt werden. Übersteigt
die Betriebsspannung 6,5 V, ist zu-

sätzlich eine Schutzdiode in Reihe

mit dem Ausgangsanschluß (Pin 5)
zu schalten.

Sclia/fungen m/f
dem ICL 7660

In den meisten Fällen wird der

ICL 7660 zur Erzeugung negativer
Hilfsspannungen aus positiven Be-

triebsspannungen verwendet. In

den Bildern 10.
..

12 sind drei

Grundschaltungen dieses Bausteins

dargestellt. In allen Fällen sind die

Kondensatoren Cl und C2 Be-

standteil des Vervielfachernetz-

werks; sie haben jeweils einen Wert

von 10 ,uF.

Die Schaltung in Bild 10 ist für den

Betriebsspannungsbereich
1,5...3,5V ausgelegt; es werden

nur zwei externe Bauteile benötigt.
Die Schaltung in Bild 11 entspricht
der in Bild 10, ist aber für den Be-

triebsspannungsbereich
3,5.. .6,5 V ausgelegt, so daß An-

Schluß 6 an Masse gelegt werden

muß.

Bild 12 zeigt einen Spannungs-
wandler fur den Betriebsspan-

S=>iou

Bild 12. Spannungswandler zur Erzeugung nega-
tiver Spannungen. Betriebsspannungsbereich:
6,5. ..10 V.

Bild 14. Reduzierung der Oszillatorfrequenz durch Ein-

fügen des Kondensators Cx.

nungsbereich 6,5... 10 V, so daß,
wie weiter oben bereits angedeutet,
die Diode Dl in Reihe mit dem

Ausgangsanschluß zu legen ist, um
das IC gegen rückwärts eingespeiste
Spannungen von C2 zu schützen,
sobald die Betriebsspannung abge-
schaltet wird. Durch die Diode er-

niedrigt sich allerdings die verfüg-
bare Ausgangsspannung um die

Durchlaßspannung Ud, so daß hier

möglichst eine Germanium-Diode

verwendet werden sollte.

Eine sehr nützliche Eigenschaft des

ICL 7660 besteht darin, daß eine

größere Anzahl (maximal zehn)
dieser Bausteine in einer Kaskaden-

Schaltung betrieben werden kön-

nen, um eine Spannungsvervielfa-
chung zu ermöglichen. Wenn man

beispielsweise drei Stufen hinterein-

ander schaltet, beträgt die Aus-

gangsspannung etwa -3xUb. Die

Prinzipschaltung einer solchen Kas-

kade ist in Bild 13 dargestellt. Jede

weitere Stufe muß im gleichen Sinn

wie das rechte IC des Schaltbildes

angeschlossen werden.

In einigen Anwendungsfällen ist ei-

ne geringere Oszillatorfrequenz des

eingebauten Oszillators erwünscht.

Eine Möglichkeit besteht darin, den

Kondensator Cx zwischen die An-

Schlüsse 7 und 8 zu schalten, wie es

in Bild 14 gezeigt wird. Die Kurve

in Bild 15 verdeutlicht den Zusam-

menhang zwischen der Kapazität
dieses Kondensators und der

Schwingfrequenz des Oszillators.

Ein Wert von 100 pF für Cx bei-

spielsweise reduziert die Schwing-
frequenz um den Faktor 10, sie

sinkt also von 10 kHz auf 1 kHz.

Um den Wirkungsgrad der Schal-

tung beizubehalten, muß die Ver-

ringerung der Oszillatorfrequenz
durch eine entsprechende Vergrö-
ßerung der Werte der Kondensato-

ren Cl und C2 aufgefangen wer-

den. Im genannten Beispiel sollten

Cl und C2 dementsprechend die

zehnfache Kapazität aufweisen

(100 ^F).

Bild 13. Kaskadenschaltung mit zwei Bausteinen zur Erzeugung höherer

Ausgangsspannungen.

54
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100 Hz 1 kHz 10kHz

Osziüatorfrequenz ^-

Bild 15. Zusam-

menhang zwi-
sehen Cx und der
Oszillatorfre-
quenz.
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2M 1613
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2N 2222A/2N 2907A

2N 2646/3055 PCA
2N 3055 SGS/TH

3 59-
5 24*
7 90
2 51*
160-
9 91
8 20
1 91*
2 06-
0 44*
0 46"
0 36*

143-
1 21*

2M 3773 RCA
2N 3792 RCA
2SJ50
10-24 STCK
2 SK 135
10-24 STCK

CMOS
4001/11/12/23/25
4013/27/30/49/50
4015/29/51/53/60
4016/66/85/93
4017/20/21/22/43
4024/28/42/106
4040/41/47/63/94
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4528/43/40175
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0 41
0 59
0 91
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0 49-
0 32*
0 65
0 59'
1 41*
091'
103-
0 71-
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NE 5532 N/5534 N
NE 5532 AN/5534 AN
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lA 741 DIP 8
LA 7805/12/15
uA 78L05/12/15
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29 50
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PeWren

Mit Laserd/oden

experfmenfle-
ren

79S7

60 Se;?e
DM 72,SO

Inzwischen sind Laser-

dioden zu einem Mas-

senartikel geworden
man denke nur daran,
daß sie beispielsweise in

jedem CD-Player einge-
setzt werden. Damit ist
der Preis für Laserdio-
den in eine Größenord-
nung gerutscht, der es

auch Hobby-Elektroni-
kern erlaubt, die Halb-
leiter-Laser für Experi-
mentierzwecke einzuset-
zen.

Von den in den ersten

beiden Kapiteln darge-
stellten physikalischen
und technischen Grund-

lagen ausgehend wird
auf Technik und Anwen-

dung des Lasers einge-
gangen. Kapitel drei und
vier gehen dann näher
auf die Elektronik der
Halbleiter-Laser ein,
ebenso auf den Umgang
mit diesen Bauelemen-
ten. Im Kapitel fünf sind
einige Anwendungsbei-
spiele enthalten, ange-
fangen von einer einfa-
chen Lichtschranke bis
hin zur Übertragung nie-

derfrequenter Signale.
Für die meisten Experi-

mente wird die Laserdio-
de SG 2003/7 eingesetzt.
Hilfe für den prakti-
sehen Aufbau geben die
im Anhang enthaltenen

Layouts und Stücklisten.

Mit diesem Büchlein
zeigt der Autor, daß
auch das nichtprofessio-
nelle Arbeiten mit Halb-
leiter-Lasern problemlos
möglich ist. j^j,

Bauan/e/fungen
für Sc/iivin-

gungserzeuger
unef Zeifsc/ia/-
fer

725
ÖM 22,50
7SÄV 5-7724-5597-0

'Zeitnehmen, Wecken,
Musizieren, Blinken'

diese Verben stehen auf
der Umschlagseite, und
sie treffen den Kern,
handelt es sich doch bei
den in diesem Buch vor-

gestellten Schaltungen
um Gerate, die allesamt
mit Zeiten (Schwin-
gungsdauern) und Fre-

quenzen zu tun haben.
Der Autor wendet sich
bewußt an Elektronik-

Anfänger; außer etwas

Fingerfertigkeit für den
Nachbau der Schaltun-

gen werden keine beson-

deren technischen
Kenntnisse vorausge-
setzt.

Vorgestellt werden ein
LC-Oszillator als Morse-

trainer, eine elektroni-
sehe Orgel, ein Fahrt-

richtungsanzeiger sowie
ein Zeitschalter, der ei-
nerseits in einem Trep-
penlichtautomaten ein-

gesetzt wird, anderer-
seits auch für einen
Kurzzeitwecker verwen-

det werden kann. Jede

Bauanleitung wird durch
eine gründliche Beschrei-

bung der Gerätefunktion

ergänzt, so daß gleich-
zeitig fundierte Grundla-
genkenntnisse der Elek-
tronik vermittelt wer-

den, sowohl im theoreti-
sehen als auch im prakti-
sehen Bereich.

Das Buch wendet sich
zum einen an Autodi-
dakten, die sich für die
Grundlagen der Elektro-
nik interessieren. Zum

IC

NE 5204
NE 5205

DP8515V-350
DP8516V-350

LT 1001

OP-400

OP-270

LMC567

SG51

Funktion

HF-Breitband-
verstarker

Video-Schiebe-

register

Prazisions-

OpAmp

Vierfach-

OpAmp

Zweifach-
Prazisions-

OpAmp

CMOS-
Tondecoder

CMOS-Quarz-
Oszillator

Besondere Eigenschaften

Verstärkung: 20 dB

Ein/Ausgangsimpedanz: 50 Q bzw. 75 H

Bandbreite (3 dB): 550 MHz (NE 5204: 350 MHz)

Parallel-Laderate: 30 MHz
Schieberate: Max. 300 MHz

Paralleleingang: 16 Bit
Vier 16-Bit-FIFO-Pufferspeicher

Gleichtaktunterdruckung: min 114 dB

Eingangsoffsetspannung: max. 15 ,V
Eingangsstrom: max. 2 nA

Temperaturdrift: 0,6 ^V/C

Leerlaufverstarkung: 5 000 000

Gleichtaktunterdruckung: min. 120 dB

Temperaturdrift: max. 1,2^V/C
Rauschspannungsdichte: 10 nV/y Hz

Leerlaufverstarkung: min. 1500 mV/V

Gleichtaktunterdruckung: min. 106 dB

Eingangsstrom: max. 2 nA

Temperaturdrift: max. I ,uV/C
Verstarkungsbandbreiteprodukt: 5 MHz

Anstiegsgeschwindigkeit: 2,4 V/^s

Max Eingangsfrequenz: 500 kHz

Ausgangsstrom: 20 mA
Stromaufnahme: 0,5 mA
Eingangsspannung: Typ. 20 mVeff bei +Ub = 2 V

Frequenzbereich: 2 MHz.
.
20 MHz

Frequenzstabilitat im spezifizierten Temperaturbereich: 100 ppm
Geringe Verlustleistung

Stromversorgung

+ 5. .8 V

5 V

15 V

15 V

18

+2 ..9 V

+ 5 V

Gehäuse

DIL8-Platik bzw.
SO8-Miniatur

(SMD)

PLCC mit

44 Anschlüssen

Plastik-DIL,
Keramik-DIL
SO-8 und
8-Pin-TO99

8 Pin-Plastik-DIL
8 Pin-

Keramik-DIL
LCC

8 Pin-DIL

14 Pin-
Plastik-DIL
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anderen eignet es sich
auf Grund seines metho-
dischen Konzepts auch
zur Verwendung im Un-
terrichtsfach 'Technik'
an allgemeinbildenden
Schulen.

^

Praktischer
Aufbau und

Prüfung von 4n-

fennenaniagen
7956

tennenanlagen. Im vor-

liegenden Buch werden
deshalb zunächst die ver-

schiedenen Antennenty-
pen und -formen eror-

tert, bevor auf Fragen
zum Hf-Leitungsnetz
eingegangen wird. Be-
sonderes Augenmerk
wird auf die Technik der
Gemeinschafts-Anten-

nenanlagen gelegt, und
nicht nur auf deren

Technik, sondern auch
auf die gesetzlichen Be-

Stimmungen. Den Prüf-

747

-7755-720(5-4

Nach wie vor ist die An-

tenne eines der wichtig-
sten Glieder einer Emp-
fangsanlage. Die früher
verwendeten Einzelan-
tennen weichen beson-
ders in Städten immer
mehr den Kombinations-
antennen und vor allem
den Gemeinschafts-An-

Bemerkungen

NE 5204 ist eine preiswertere
Version

Parallele Dateneingange sind

TTL-kompatibel

Pinkompatibel mit OP-07, OP-05,
725, 101A und 108A

Temperaturbereiche:
55 C. +125 C und
40 C +85 C

25 C +125C

10 C +70 C

Hersteller/Distributor

Valvo

Unternehmensbereich
Bauelemente,
Burchardstr. 19
2000 Hamburg 1

National Semiconductor

Industnestr 10
8080 Furstenfeldbruck

Raytheon

Distributor Ditronic
Juhus-Holder-Str 42
7000 Stuttgart 70

Precision Monolithics

Distributor Bourns GmbH
Postfach 11 55
7000 Stuttgart 1

Precision Monolithics

Distributor Bourns GmbH
Postfach 11 55
7000 Stuttgart 1

National Semiconductor

Industnestr 10
8080 Furstenfeldbruck

Special Electronic KG

Kreuzbreite 14
3062 Buckeburg

arbeiten und Meßverfah-

ren an Antennenanlagen
wurde ein eigenes Kapi-
tel gewidmet. Im An-

hang sind wichtige Da-

ten zum Thema Anten-
nen tabellarisch aufgeli-
stet.

Das Buch vermittelt dem
Antennenpraktiker das

notwendige technische
und handwerkliche
Fachwissen und macht
ihn mit den entsprechen-
den Vorschriften der

Bundespost und des
VDE vertraut. j^b

Das Ü0C der
Sonnenenergie

7955

DM 76,50
/S5/Vi-922235-77-7

Dieses Buch, das man als

Ergänzung zu dem in el-

rad 9/88 besprochenen
Titel 'Alles über Solar-
zellen' ansehen darf, be-

schaftigt sich eingehend
mit den theoretischen

Grundlagen der Sonnen-

energie unter besonderer
Berücksichtigung des

globalen Energiebe-
darfs. Ausgehend vom

Weltenergiebedarf wird
auf die Energiequelle
Nr. 1, die Sonne, einge-
gangen, um anschlie-
ßend zur technischen

Nutzung der von der

Sonne abgestrahlten
Energie zu gelangen.
Nach der 'Senderseite'
(Sonne) behandelt der
Autor zunächst das Ka-

pitel Photovoltaik, also
die direkte Umsetzung
von Lichtenergie in elek-
trische Energie. Hier
werden die verschiede-
nen Arten von Solarzel-
len und ihre Kenndaten

vorgestellt. Auch heute
noch unubhche Solarzel-
len-Materialien werden
dabei nicht ausgeklam-
mert. Themen der dar-
auf folgenden Kapitel
sind die Sonnenkollekto-
ren zur Umwandlung
von Sonnenenergie in
Warme sowie die Erzeu-

gung des Energieträgers
Wasserstoff durch Elek-

trolyse, wobei auch an-

dere Verfahren zur Was-

serstoff-Darstellung so-

wie der Umkehrprozeß
(Stichwort: Brennstoff-

zelle) nicht unerwähnt
bleiben. cb

+ + + Die Steckverbinder (48- und 96pohg) der Baureihe G 60 und D-Submi-
niatur von ITT CANNON haben Isolierkörper die fur alle Reflow-Lotverfah-

ren ausgelegt sind Beide Typen eignen sich fur automatische Bestückung
ELKOSE GmbH, 7141 Moglmgen Tel (07141)487-0, Telex 7264472 * Die Kur-
zubersicht SM-2 von BOURNS enthalt Infos über Tnmmpotis, gegurtete
Trimmpotis und Widerstandsnetzwerke BOURNS GmbH 7000 Stuttgart 1

Tel (0711) 2293-0, Telex 721556 * Neben Keramik Vielschichtkondensato-
ren werden nun auch Tantal Kondensatoren (je nach Kapazität 4 verschie-
dene Gehausegroßen auf 8 bzw 12 mm-Gurt) von SIEMENS angeboten SIE-
MENS Bauteile Service, 8510 Furth-Bislohe Tel (0911)30011 Telex 623818
* Das halogenfreie Kester-Flußmittel 942F wurde speziell fur die SMD Tech

mk entwickelt Falls notig kann 942F mit FKW CKW oder Alkoholwaschung
gereinigt werden SEMIKRON International Dr FrUz Martin GmbH & Co KG
8500 Nürnberg Tel (0911) 6559-1, Telex 622155 * Der SMD Bestuckungsau
tomat MS-90 von SIEMENS mit maximal 264 Zufuhrspuren eignet sich fur Lei-

terplatten bis zu 320 x 250 mm Taktzeit 0 9 s/Bauelement SIEMENS AG 8000
München 1 Tel (089) 234-1, Telex 52100-0 * Der SMD-Reparatur-Kofferset
MRK001 von TECELEC AIRTRONIC enthalt die zur Reaparatur von auf PCBs
oder Substraten aufgebrachten SMD-Bauteilen erforderlichen Lotmatena-
lien Zum Entloten dient die Entlotstation PR-10 Mit Zubehör ist auch Loten,
Abisolieren und Reflow-Loten möglich TECELEC AIRTRONIC GmbH 8000

München 2 tel (089) 594153, Telex 522241 * Der Mikrowellenverstarker
PPA-6232 von AVANTEK erreicht im Frequenzbereich 2 6 GHz mm 18 dB

Verstärkung Rauschzahl Max 5,5 dB (bei 17 dBm Ausgangsleistung am 1 dB-

Kompressionspunkt) KONTRON-PHYSTECH GmbH, 8057 Echmg Tel

(08165) 77-309 * Die Broschüre 'Aktuell 1/88' von COMPONENTA vermittelt

eine Übersicht über das breite Typenspektrum von namhaften Herstellern

COMPONENTA SMD Vertrieb, 4300 Essen Tel (0201) 5636 227, Telex

8571314 + + +
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Einer für alle
VFO-Eriveifera/ig für 2-m-Empfäfiger

Klaus-Dieter IVffffre

Im letzten Heft veröf-
fentlichten wir den
'Kanalarbeiter', einen
zum Abhören einer fe-
sten Frequenz konzi-

pierten 2-m-Empfän-
ger. Wer sich nicht
auf einen Empfangs-
kanal festlegen möch-

te, findet im hier be-
schriebenen VFO-Zu-
satz die ideale Ergän-
zung für einen durch-
stimmbaren Empfang
des gesamten 2-m-
Bands.

Der VFO (variable-frequency
oscillator = durchstimmbarer

Oszillator) arbeitet freischwin-

gend direkt auf der benotigten
Mischfrequenz von etwa

135 MHz. Prinzipiell handelt es

sich um einen Colhns-Oszilla-

tor, bei dem die Abstimmung
über Kapazitatsdioden erfolgt
(Bild 1). Zusammen mit den
Kondensatoren Cl und C2 bil-
den diese die Schwingkreiska-
pazitat. C3 und C4 entkoppeln
die Abstimmspannung galva-
nisch von den Gleichspannun-
gen an Tl. Diode D6 sorgt fur
einen temperaturstabilen Ar-

beitspunkt von Tl. Die Oszilla-

torspannung wird über C5 der

hochohmigen Pufferstufe T2

zugeführt. Diese sorgt fur eine

gute Entkopplung bei Bela-

stungsanderungen. Über den

Übertrager L2 wird die Hf-

Spannung ausgekoppelt.

Durch den Einsatz verschiede-
ner Kondensatoren mit be-

stimmten, verschiedenen Tem-

peraturkoeffizienten wurde ei-

ne weitgehende Temperatursta-
bilitat des Oszillators erzielt.
Die verbliebene Frequenzdrift

durch Warmeschwankungen
kann mit Hilfe der Dioden
Dl.. .5 nahezu restlos beseitigt
werden. Bekanntlich verringert
sich die Durchlaßspannung ei-
ner Siliziumdiode bei zuneh-
mender Temperatur. Dieser Ef-
fekt wird zur Temperaturstabi-
lisierung ausgenutzt. Je nach

Beschaltung der Dioden kann
man die Abstimmspannung in

Abhängigkeit von der Tempe-
ratur hoher oder niedriger wer-

den lassen, und zwar möglichst
genau entgegengesetzt zur Drift
des Oszillators. Die Widerstan-
de R2... 6 parallel zu den Di-
öden sorgen dabei fur eine

gleichmaßige Stromverteilung.

Etwas ungewöhnlich ist die Er-

zeugung der Abstimmspan-
nung mit P1...4 in Verbin-

dung mit Rl. Es mußte jedoch
ein Weg gefunden werden, die
obere und untere Frequenz-
grenze getrennt einzustellen,
wobei die Temperaturkompen-
sierung nach beiden Seiten
(Drift entweder positiv oder ne-

gativ) funktionieren sollte. Mit
den Trimmern Pl und P3 laßt
sich die untere und obere Fre-

quenzgrenze einstellen. P2 ist
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das Abstimmpotentiometer, P4
dient der Feinabstimmung. Der

Widerstands-/Frequenzverlauf
ist weitgehend linear.

Der VFO befindet sich auf ei-
ner doppelseitig beschichteten
Platine mit den Abmessungen
63x73 mm. Die Kupferflache
der Bestuckungsseite dient als
Masse und zur gleichmaßigen
Warmeverteilung. Die Be-

Stuckungsseite der doppelseiti-
gen Platine braucht nicht unbe-

dingt geatzt zu werden. Um
Masseschlüsse zu vermeiden,
kann die Kupferflache rund um

diejenigen Lotlocher, die kei-
nen elektrischen Kontakt zur

Masse haben dürfen, beispiels-
weise mit einem 6-mm-Bohrer

angesenkt bzw. weggefrast wer-

den.

Die Platine wird unter Verwen-

dung von Distanzrollchen in
ein stabiles Blechgehäuse einge-
baut; sie darf beim Festschrau-
ben nicht verspannt werden.
Alle herausgeführten Anschlus-

se werden mit Lotnageln verse-

hen. Insbesondere in der Nahe
der Schwingkreisspule Ll dur-
fen keine 'losen' Leitungen ver-

laufen.

Obwohl der VFO intern stabili-
siert ist, sollte seine Versor-

gungsspannung ebenfalls stabi-
lisiert sein. Fur die Abstimm-

potentiometer wurde eine'ge-
trennte Platine vorgesehen.

Die Spule Ll wird aus versil-
bertem Kupferdraht 0 1 mm

gefertigt (Bild 2). Ihre Wick-

lungsenden sollten so lang sein,
daß ein Spulenabstand von ca.

5 mm zur Platine erreicht wird,

Die Wicklungen des Ubertra-

gers L2 besteht aus dünnem
Cu-Lackdraht. Zwei Drahte
werden nach Bild 3 parallel
durch den Sechslochkern ge-
schoben, so daß eine bifilare

Wicklung entsteht.

Doch nun zum Abgleich des
VFOs: Es wird vorausgesetzt,
daß der 2-m-Empfanger mit
dem eingebauten Quarzoszilla-
tor bereits abgeglichen ist. Der

VFO wird mit einem Koaxka-
bei laut Bild 7 mit dem Emp-
fanger verbunden. Zu beachten

ist, daß der Widerstand R25
des Kanalarbeiters in der VFO-
Version entfallt. Ein zusatzli-
eher Widerstand (100k) wird
zwischen Kollektor und Emit-
ter des Transistors T6 gelotet.
An Punkt C des VFOs wird
nunmehr eine Spannung von

elrad 1988, Heft 10



6,8 V

Spiralbohrer 0 6 mm

Bild 1. Der VFO erzeugt eine Oszillatorfrequenz im
Bereich 133,3.. .135,3 MHz.

etwa 5 V gelegt. Die Windun- ___ 3 Windungen
gen der Spule Ll werden so lan- | U 0 I ^uAg, * 1 mm

ge auseinandergebogen bzw.
zusammengedruckt, bis ein i d, Wickeldorn:
deutlicher Rauschanstieg im

Lautsprecher zu hören ist.
Eventuell ist der 135-MHz-
Kreis des Empfangers nachzu-
gleichen. Steht ein Testsignal gj|d 2. Die
mit einer Frequenz von ca. Schwingkreisspule L1
146 MHz zur Verfugung, sollte besteht aus nur drei
durch vorsichtiges Ändern der Windungen.
Spule Ll bzw. durch Ändern
der an Punkt C anliegenden

Bild 3. Basis des
Übertragers L2 ist ein
Sechslochkern aus Hf
Ferritmaterial.

Bild 5. ...
und hier verringert.

zu Punkt C

-0*

I 0,2 .
.2 mA

Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W, 5%)
Rl
R2...6
R7.13
R8
R9
RIO
Rll
R12
R14
R15

15k
6k8
470R
Ik2
18k
330k
2k7
3k3
1M0
lkO

Kondensatoren

Cl,2
C3,4
C5
C6

C7.ll
C8
C9
CIO

39p, N 150, ker.

15p, NPO, ker.

12p, N 150, ker.

100p ker.
2n2 ker.

100///16V Elko
47///16V Elko
4u7/16V Elko

Halbleiter
Tl
T2
Dl...6

D7,8
D9
D10

Sonstiges
Pl,3

P2
P4
L2

1 Platine
1 Platine

BF 224
BF 245 B
1 N4148
BB 105
ZTK 9V1
ZTK 6V8

20k Spindel-
trimmer
lkO Poti
100R Poti
Übertrager mit
6-Loch-Kern
VK200

26x73, einseitig
63x73, doppelseitig

nicht durchkontaktiert
Montagematerial

+ 6,8V

Bild 6. Die
Trimm- und

Abstimmpotis
befinden sich
auf einer

separaten
Platine.

Koaxleitung
zum

2-m-Empfanger

Bild 4. Temperaturkompensation: Hier wird mit

ansteigender Temperatur die Abstimmspannung
erhöht...
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Abstimmspannung diese Fre-

quenz empfangsseitig einzustel-
len sein. Damit mußte bereits

das 2-m-Band abstimmbar

Anschließend wird die Tempe-
raturkompensation bestimmt
und justiert. Zunächst muß

festgestellt werden, ob die

Empfangsfrequenz bei Erwar-

mung des VFOs ansteigt oder

abfallt. Dazu wird ein Sender

eingestellt und eine 60-W-Gluh-

lampe über die Platine gehalten
(Arbeitsplatzleuchte 10 cm Ab-

stand). Der Sender wird jetzt
langsam 'verschwinden'. Wenn
die Abstimmspannung erhöht
werden muß, um den Sender
wieder einzustellen, werden die
Dioden nach Bild 4 geschaltet.
Muß die Abstimmspannung
verringert werden, kommt eine

Schaltung nach Bild 5 in Be-

tracht. Wieviele Dioden beno-

tigt werden hangt davon ab,
wie weit der Oszillator von der

ursprunglich eingestellten
Empfangsfrequenz weglauft
und muß ausprobiert werden.
Falls die Abstimmspannung an

Punkt C durch den Spannungs-
abfall an den Dioden zu klein

wird, muß fur D10 (ZTK6,8)
ein Typ mit einer höheren

Durchbruchspannung gewählt
werden, zum Beispiel ZTK 9,1.

Sollte die temperaturkompen-
sierende Wirkung einer Diode
zu groß sein, kann parallel zu

Dl noch ein Widerstand ge-
schaltet werden. Der Wert muß
durch Versuche ermittelt wer-

den. Beispiel: Mit einer Diode
lauft die Frequenz nach unten,
bei Verwendung von zwei Di-
öden lauft sie bereits nach
oben. Also ist eine Diode zu

wenig, zwei aber schon zu viel.
Der Widerstand kann zwischen
die Punkte A und 1 gelotet
werden.

Zu guter Letzt werden die

Empfangsbereichsgrenzen ein-

Signal vom VFO

Bild 7.
Anschluß
des VFOs

an den 2-m-

Empfänger.
Der

Widerstand
R25

entfällt,
zwischen

Emitter und
Kollektor
von T6

wird ein
Widerstand

100k

gelötet.

gestellt: Potentiometer PI be-

stimmt die untere Empfangs-
frequenz (144 MHz), P3 die

obere (146 MHz). Als Ab-

Stimmpotentiometer dient P2,
die Feinabstimmung erfolgt mit

P4. D

R 25

entfallt

BlflCD Compact 8
Profi-Technik für die präzise
Bearbeitung von Metall und Kunststoff
Die ideale Maschine fur Heimwerker, Feinmechaniker, Reparaturbe-
triebe, Modellbauer, fur Optik-, Elektro- und KFZ-Werkstatten, techm-

sehe und wissenschaftliche Labors; fur die technische Ausbildung in

Schulen und Lehrwerkstätten
Obwohl die EMCO COMPACT 8 nur 58 kg wiegt, bietet sie in perfekter
Technik die gleiche Standfestigkeit wie andere Maschinen mit weit ho-

Überzeugende Technik

zum attraktiven Preis

herem Gewicht. Technische Spitzenhohe 105 mm
Daten Spitzenweite 450 mm

Drehdurchmesser
über Support 118 mm

Fräsen und Bohren auf einer Drehmaschine

EMCO MAIER
GmbH & Co KG

8227 Siegsdorf
Tel (08662)7065
Telex 56414 emooma olo

Ausfüllen und schicken an |
! EMCO 8227Siegsdorf Sudetenstr 10 Tel 08662/7065

Bitte schicken Sie uns kostenlos Informationsmatenal über 8/21/88 I
? Compact 8 I
D Ges Herstellungsprogramm J

Absender
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PED-Kür

zum Dafen-H'afisfer

Af/c/iae/ Oberesefr

Unter dem zugegebe-
nermaßen ausgeliehe-
nen Kürzel ASU'
stellte elrad im Heft
7/8-88 die Chip-Fami-
jlie PEDxx vor: Adres-

isierbar Seriell
Universell. Die Vermu-

tung der Redaktion,
mit diesem Daten-
Transfer-Baustein eine

eierlegende Wollmilch-
sau aufgescheucht zu

haben, wurde durch
die folgenden Fluten
von Anrufen und Brie-
fen vollkommen be-
stätigt. Die originell-
sten und universell-
sten Schaltungs- und
Anwendungsideen sol-
len hier kurz vorge-
stellt werden.

V)R DA1A

Die Reaktionen auf unseren

Ideen-Aufruf kamen sowohl
aus der Industrie als auch aus

dem privaten Bereich, wenn-

gleich sich die professionelle
Szene time is money in

der Regel auf Anrufe, Telefaxe
und Telexe beschrankte So
auch die Firma Palux, die ihr

reges PED-Interesse bekunde-

te, den Chip gegebenenfalls in

ihren Groß-Kaffeeautomaten
einzusetzen

elrad 1988, Heft 10

Nicht die Bohne ans Durstlo-
sehen dachte man hingegen bei
der Firma Mimmax, die sich
den PEDxx eher als Ubermitt-
ler von Feuer- und Rauchmel-
derdaten in automatischen
Loschsystemen
konnte

vorstellen

Nicht vorstellen konnte sich je-
doch die Redaktion, wozu die

Ferngas Nordbayern GmbH ei-

ne Bezugsquelle fur den PED
benotigte Ein Anruf klarte
auf hausinterne Übertragung
des DCF-77-Zeitcodes' Eine

Anwendung, die sicher von so

breitem Interesse ist, daß elrad
stehenden Fußes dem entwick-

lungswilligen Herrn Hohl, der
bei der Ferngas als Ingenieur
tatig ist, einen schnellen Erfolg
wünschte und um die Verof-

fenthehung in einem der nach-
sten Hefte bat
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Und in der Tat scheinen sich
die meisten Ideen, die elrad mit
dem PED-Artikel in industriel-
le Hinterköpfe plaziert hat,
um das Fernschalten und -wal-
ten zu ranken genau wie es

im hauslichen Elektronikbe-
reich der Fall ist.

Der Gleisabschnitt, auf dem

prompt Producer und Private

spektakulär, aber schmerzlos
kollidierten, war dann auch so-

gleich auf den Trassen der Mo-
delleisenbahn zu suchen: Der

Göppinger Gleisarbeiter Mark-
lin bat wohl mit noch druck-
feuchtem elrad-Heft in der
Hand als einer der ersten

Anrufer die Redaktion um

PED-Quellen.

Doch so fix wie die Profis von

der Schwabischen Alb ist man
am Rande des Schwarzwalds
allemal, denn auch Claus Frei-

tag aus Gechingen hat bereits
den digitalen Fahrbetrieb auf-

Computer oder

Schaltpult

PED als

Sender

Strom -

Versorgung

PED als

Empfanger

PED als

Empfanger

PED als

Empfanger

>

>

eine

Weiche
oder

mehrere

ein

Signal
oder

mehrere

Bild 1. Viele PEDs, wenige
Kabel:

Modellbahnsteuerung mit

digitalem Fahrbetrieb.

drei bescheidenen Litzen zu viel

Verlege-Aufwand bereiten,
wartet er auch noch mit einer

Muliplex-Schaltung auf

(Bild 3), die sich eines ohnehin
vorhandenen Leitungsnetzes
bedient sei es das 220-Volt-

Netz, das Bordnetz im Auto
oder das Schienennetz der Mo-
delleisenbahn...

Etwas Kümmernis bereitete der
Redaktion allein die Aussage
von Herrn Marzecki, wonach
ihn das schlechte Wetter an sei-

nem Urlaubsort in Ostfriesland
dazu verleitete, sich die elrad
mit dem PED-Artikel zu kau-
fen wünscht sich die Redak-
tion doch beides: Azoren-Hoch
und Auflagen-Hoch!

Bild 2.

Garagentorsteuerung mit
PED. Auch geeignet für
Jalousien und Markisen.

Um das, was dem Friesland-
Fahrer nicht mangelt, geht es

auch in zwei weiteren Zuschrif-
ten: Regen und Wind. Da ist
zum einen Nikolai Scharner aus

Leonberg-Gerbersheim, der
den PEDxx dazu verleiten

mochte, ihm per Code und
Funkstrecke zu melden, ob es

in seinem recht weit entfernten

Kleingarten geregnet hat. Mit

dem geeigneten Fühler schafft
es der ASU-Chip problemlos,
ihn als Gießkommando in Be-

wegung zu setzen. Zu hoffen
bleibt einzig, daß das Meßwa-

genkommando der Post da-
heim bleibt!

De/n PED,
mein PED ..

PED /sf für
uns a//e da/

Keine Probleme mit der Post

bekommt Patrick Ruf aus Ar-

bon am schweizer Ufer des Bo-

densees. In seiner Windrich-

tungsanzeige werden die 4-Bit-

Daten von der Kodierscheibe
auf dem Dach per Draht ins

Zimmer gesendet. Eine Vorlage
fur die Scheibe und das Block-

Schaltbild liefert Herr Ruf

gleich mit (Bild 4), und er ver-

merkt, daß die Auflosung na-

turlich noch wesentlich feiner

gestaltet werden kann wich-

tig, wenn zum Beispiel die Wet-
terfahne durch einen Motor er-

setzt wird, der eine Antenne

dreht.

genommen und sieht im PEDxx
die langersehnte Chance, seine
TTL-Graber von der Platte zu

putzen, und er liefert das
Blockschaltbild gleich mit

(Bild 1).

Bei Norbert Marzecki aus Wer-

dohl hingegen ist die digitale
Modellbahnsteuerung nur eine

von vielen Anwendungsideen.
Sein Hauptaugenmerk liegt auf
der guten und sicheren Kodie-

rung des PED, was ihn sofort

an einen elektronischen Schlus-

sei sowie an Funk- und Infra-

rotfernsteuerungen denken

laßt, fur die er sogleich das Bei-

spiel eines Garagentoroffners
zur Hand hat (Bild 2). Und da
ihm bei drahtgebundener Über-

tragung sogar die benotigten
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PED

S/D1

1

IR-

Sender

7-Sender

D1 D2 D3

.

Adresse i^

IR-

E mpf

PED7-Empfanger

DV

Schieberegister

Zu-Befehl Auf-Befehl
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220V Net2

E senbahnschienen

12 V Auto Versorgung usw

M odu tator

PED7 Sender

1

aus

n

T istate
Bustrei ber

Bild 3. Nicht drahtlos, aber
ohne eigenes Kabel: PED
geht ans Netz.

Bustreiber

A/D Wandler

Meßspannung
Sollwert

o a

Demodulator

PED 7

Empfänger

Schiebe

register

Demodulator

PED7

Empfanger

Schiebe

register

Demodulator

PED7
E mpfanger

Schiebe
register

D/A Wandler

Spa nriu ng

z 8 Sollwert

Helligkeit o a

vom HAUSDACH...

i i i i H Codierscheibe

-5 V
12 V Lampe

D eko der

i +12 V
Netzgerat

Seh ebe re g Computer

ins ZIMMER

Bild 4. Woher weht
der Wind?
Richtungsweisende
Daten werden mit
Kodierscheibe und
PED vom Dach ins
Zimmer geschickt.

Siegerefmifig

Wie in der Ausgabe 7/8 dieses
Jahres angekündigt, erhalten
die Einsender der fünf besten
Ideen einen Bausatz, der zwei

PED, DIL Schalter, LEDs

usw enthalt und den Aufbau
einer 'Vetsuchsstrecke' ermog-
licht. Die fünf Bausatze wur-

__

den von der Firma Heiland-
Electronic aus Warendorf
spendiert, die auch die PED-
ICs vertreibt Daneben erhalt
der Einsender der 'allerbesten'
Idee eine SMD-Entlotstation
SMD 1500 von Ersa

Und so hat die elrad-Redaktion
als Jury entschieden Den
1 Preis erhalt Norbert Mar-
zecki (Bild) Unser Hauptge-
winner wohnt in Werdohl, ist
28 Jahre alt und als Energiean-
lagenelektromker in einem

Steinkohlekraftwerk tatig

Vier weitere Bausatze gehen an

Ch Berger aus Puchheim, F -

A Rittenbruch aus Aachen, St
Krauß aus Stuttgart und an R
Rauchwarter aus Donnerskir-
chen, Osterreich Herzlichen
Glückwunsch'

Doch auch alle anderen Einsen-
der, die im nebenstehenden
Beitrag genannt sind, gehen
nicht leer aus Sie erhalten ein

Buch ihrer Wahl aus dem Pro-

gramm des Heise-Verlags.
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Peripherie( Decoder ) Div ( Decoder) Per

Computer
Encoder

Decoder

Bild 5. Der gesamte
Computerklüngel hängt an

zwei Klüngeldrähten.

Außerdem weist Herr Ruf noch
darauf hin, daß keineswegs,
wie in seiner Zeichnung, ein

Computer am Ende der Wetter-

fahnenstange stehen muß je-
de andere geeignete Anzeige tut

es auch. Doch Rechner sind na-

türlich bei sehr vielen Schal-

tungsideen die treibende Kraft.

Penpher le Per i pherie

3 4 8 9

ADRESSE U1 U2

SENDER :

15

Licht-

mixer

16

Analog-
Schalter

(1 aus 16)

Analog-
Schalter

(1 aus 16)

Zahler
Synchronised ion

1

A/D

Wandler

A/D -

Wandler

0 3

4

PED

10

13

//

Empfanger
+

Verstarker

Verstarker

+

Sender

So auch bei Eckhard Hiekisch
aus Freiburg, der wie viele
andere auch den PED als
Transmitter und Receiver in ei-
nem Ringnetz zwischen Com-

puter und Peripherie einsetzen
will. Originell ist allerdings sei-
ne Idee eines Hosentaschenda-
tenträgers. Oder ist es eine Ho-
senträgerdatentasche?

PED 7

MUX

MUX

BUFFER

Bild 6.
Schülerherzen

schlagen höher:
Klausur-

Kommunikation im
Klassenzimmer.

DATEN-BUS EMPFANGEN/SENOEN

Computer

Ausgang

,, Analogschalter

Schalterstetlung durch

4-bit Adr einstellen

Eingange
O A usgang

MUX = Multiplexer

Er schreibt: Die technischen
Daten (Frequenz und Modula-

tion) liegen so, daß sie eigent-
lieh auf Compactcassette spei-
cherbar sein müßten... Inte-
ressant wäre hier ein kleines

PED-7-Modul, das auf einen
Walkman aufgesteckt und an

eine 8-bit-Schnittstelle ange-
schlössen würde und damit ein
mit Abstand preisgünstiges Da-

tentransportgerät wäre."

EMPFANGER

Ausgang-

PED

bin -> dez

Decoder

D/A

D/A

Bild 7. Lichtsteueranlage mit 32
Kanälen: Das teure Multicore wird
durch ein einfaches Mikrofonkabel
ersetzt.

64

S/H

Analogausgange

K anal

o 0

15
31

Um Computer und Peripherie
geht es auch bei Günter Groth

aus Manching, und er liefert
auch das Blockschaltbild dazu

(Bild 5): Der ganze Computer-
klüngel hängt an zwei Klüngel-
drahten!

Doch selbst diese beiden Draht-
chen wären für Roman Rauch-
warter aus Donnerskirchen in
Österreich schon viel zu ver-

fänglich gewesen. Ihm liegt der
Datentransfer von Taschen-

computer zu Taschencomputer
am Herzen. Und zwar an jenem
schweren Herzen, das Schüler

nun mal haben, wenn sie über
Klassenarbeiten und Klausuren
brüten. Sein Traum, daß bis zu

128 Schüler infrarotvernetzt
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SDO

durch die Netze der Zeugnisse
schlüpfen, hat sich unversehens
in einem Schaltbild visualisiert,
das ganze Klassenverbände zu

PED-Sammelbestellungen hin-
reißen wird (Bild 6), zumal sich
die Schaltung ja auch dazu eig-
net, die quälenden Schulstun-
den zwischen den Arbeiten
durch Spielchen (Schach,
Schiffe versenken usw.) infra-
rot zu erhellen!

Erhellen wollen auch Peter
Koppler aus Gunzenhausen
und Thomas Schmitt aus An-
röchte. Beide denken dabei we-

niger an die Lichter der Er-
kenntnis, zu denen uns uner-

müdliche pädagogische Klimm-
züge führen, sondern eher an

jene popart-gerechte Illumina-
tion der Bühne, die Pink Floyd
und ihr Kinderchor auch ohne
'education' benötigen.

Beide haben verschiedene Lö-

sungen gefunden aber eines ge-
meinsam gewollt: das teure,
schwere und unhandliche Mul-
ticore zwischen Steuerrack und

Leistungsstufen durch ein ein-
faches Mikrofonkabel zu erset-

zen und den Rest den PED

erledigen zu lassen.
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Bild 8. Für die Super-
Lightshow: Mit dieser

Anlagen können 96

Lampen gesteuert werden.

binar - kodierter

Schlüssel

Ft T~ *""

A\A A 2
\ \ \ Mikroschalter rj> "

1V"1-^ I I

PED 15
(als Sender)

a a

Bild 7 zeigt die Schaltung von

Peter Koppler: Er arbeitet mit
zwei 5-bit-Datenworten, die
durch ein gemeinsames 4-bit-
Adreßwort angesprochen wer-

den, so daß sich eine Anlage
mit 32 Kanälen zu je 32 Hellig-
keitsstufen ergibt. Bei einer Ra-

te von 100 Übertragungen/s
wird also jeder Kanal 6,25mal
pro Sekunde abgetastet, was

bei der Trägheit der gesteuerten
Lampen vollkommen aus-

reicht.

Etwas aufwendiger, nämlich
mit zusätzlichen Multiplexern,
hat Thomas Schmitt das Pro-
blem gelöst. Ergebnis: Eine

Anlage die für eine Lightshow
mit 96!!! Kanälen gut ist Mi-

chael Jackson läßt grüßen...
Die Schaltung des zugehörigen
Encoders ist in Bild 8 angedeu-
tet, der Decoder wurde nach el-
rad 7/8-88, Bild 5, Seite 38 ge-
staltet.

Wer mit solch aufwendigem
Equipment von Bühne zu Büh-
ne eilt, tut gut daran, sein Hab
und Gut gerade dann zu schüt-

zen, wenn es nicht im Rampen-
licht steht sondern zum Beispiel
im dunklen Auto. Stefan
Krauß hat auch dafür die PED-

gerechte Lösung gefunden: Sei-
ne 'Zentralverriegelung für's
Auto' ist der von Daimler-Benz

nachempfunden. Wie könnte es

anders sein, denn ebenso wie
die Nobelmarke mit dem Stern

ist er in Stuttgart ansässig?

Daß dabei die Benz-Variante
mit dem binär kodierten
Schlüssel (Bild 9) für die mei-

Bild 9. Frei nach Benz: Die
sichere Zentralverriegelung

auch für preiswertere
Autos.

Offnersignal an

? Tur 1

PED 11

(als Empfanger)

Ausg

PED15

(als Empfanger)

A usg

Kofferraum

Handschuhfach

sten Nachbauwilligen mecha-

nisch zu schwierig sein dürfte
hat er sogleich eingeräumt. Sei-

ne Alternative: Infrarotsender!
Zusätzlicher Vorschlag der Re-

daktion: Gleich mit der Gara-

gentorsteuerung von Herrn
Marzecki koppeln!
Haben sich alle bisher aufge-
zahlten Ideen doch eher an dem
Einsatz des PEDxx an einer

ganz bestimmten Anwendung
orientiert, so sind noch zwei
Einsender zu nennen, die zum

eierlegenden Wollmilchsau-

Chip die ebenbürtigen Schal-

tungen erdacht haben.

Compufer, Bahn,
4ufo und 4/arm
a//es /äuft per PED.

Christoph Berger aus Fuch-
heim möchte mit dem PED am

liebsten sein gesamtes Haus di-

gitalisieren: Machen Sie doch
einfach ALLES, was im Haus-
halt an Elektronik benötigt
wird mit dem PED", schreibt

er, Lampenschalter/dimmer,
Zeitschalter für Kaffemaschi-

nen, Radios (als Wecker) und

Rolladen, IR-Fernsteuerung
mit einem Sender für alle Räu-

me, kombiniertes Meß- und

Alarmsensorensystem mit mi-

kroprozessorgesteuerter Hei-

zungsregelung... und das alles
mit nur einem vieradrigen Ka-
bei im ganzen Haus!"

Herr Berger hat auch für jedes
Einzelproblem die passende
Schaltung parat und räumt da-
bei noch ein, daß ihm der
Nachtrag 'PED-Telefon' erst

beim Verfassen seiner sieben-
seitigen Beschreibung eingefal-
len ist. Zu viel des Guten jeden-
falls, um an dieser Stelle einen

würdigen Platz zu finden: Sein
Beitrag wird in einem der nach-
sten Hefte zu finden sein.

Gleiches gilt für die PED-

Alarmanlage, die Frank-Andre
Rittenbruch aus Aachen erson-

nen hat. Sendermodul, Schalt-

modul, Hauptmodul, Schlus-
selmodul... Zu viele Module
fur diesen Bericht. Auch diese
dreizehn Schreibmaschinensei-
ten (inklusive Schaltbildern
und Flußdiagramm) fordern al-
lemal ihre eigene Story dem-
nächst in elrad. D
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E/M///SC/7 för E/e/Wro/wter

Computer modeling
a way to enhance

package reliability
modeling Nachbildung (model Modell, Muster)
a way to enhance eine Möglichkeit zu erhöhen
reliability [rilaia'biliti] Zuverlässigkeit, Betriebssicherheit

Without the proper packaging, even

the best product can fail. That's be-

cause package design is a key factor in
device reliability. The effect of stresses

on devices is reflected in their rnechan-

ical integrity, electrical characteristics,
or both. A poor package and lead-
frame design can often result in the ac-

cumulation of corrosion-causing moi-

sture on a chip's surface. Moreover,
improper packaging design can cause

slower switching speed and an insuffi-
cient surface area for heat dissipation.
A poor packaging process can also
lead to lead breakage through harsh

bending or decreased lead pull
strengths.

Accurate modeling of potentially de-

structive mechanical and thermal

stresses offers enhanced electrical

reliability for both ICs and their

proper sachgemäß, zweckentsprechend
to fail versagen / device Geräte-
effect of stress Auswirkung von Beanspruchung
integrity [in'tegriti] einwandfreier Zustand (gute Beschaffenheit)
characteristic Eigenschaft, Merkmal

poor schlecht (unzulänglich, armselig)
leadframe Anschlußrahmen
to result in zur Folge haben (to result ergeben)
accumulation of corrosion-causing moisture ['moistja] Ansammlung von

korrosionsbewirkender Feuchtigkeit
surface ['saifis] Oberfläche
improper unsachgemäß
to cause slower switching speed niedrigere Schaltgeschwindigkeit verursa-

chen / insufficient surface area [insa'fi/ant] unzureichende

Oberfläche(nausmaße) (area Fläche, Gebiet)
heat dissipation Wärmeabführung
to lead to lead breakage ['breikid3] zu Leitungsbruch führen
harsh bending scharfes Biegen
decreased lead pull strength verminderte (Anschluß-)Leitungszugfestigkeit

accurate ['askjurit] genau
potentially destructive potentiell zerstörend
thermal stress thermische Beanspruchung
to offer enhanced ...

erhöhte
...

bieten

Fig. 1 Factors which influence the

reliability of an IC device.

Faktoren, die die Zuverläs-

sigkeit (Betriebssicherheit) ei-

nes IS-Gerätes beeinflussen.

1 = mount material and pro-
cess (mechanical stress)
Befestigungsmaterial
und -verfahren (mecha-
nische Beanspruchung)

2 = overcoat (circuit perfor-
nance degradation)
Überzug (Schaltkreis-
Leistungsverminderung)

3 = mold compound and

process Vergießmasse
und -verfahren

4 = lead finish (solderability)
Anschlußverarbeitung
(Lötbarkeit)

5 = material and fixture of
leadframe and leads Ma-
terial und Befestigung
von Anschlußrahmen
und Anschlüssen

6 = corrosion due to moisture

leakage Korrosion infol-

ge Eindringens von

Feuchtigkeit
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packages By devising models upon
which to simulate the effects of stress
on a device's critical structural ele-
ments materials, leadframes, oxides,
metallization, and overcoats manu-

factunng processes can be designed to

reduce stress at sensitive points, mini

mizing IC failures

(Source "Electronics", New York)

(to devise auch ausdenken,

anhand derer die Auswirkungen

by devising ..
durch das Erstellen von

konstruieren, austüfteln)
upon which to simulate the effects of

von zu simulieren
structural [ strAkt/aral] strukturell
metallization Metallisierung
overcoat Überzug
manufacturing process Herstellungsverfahren
to be designed to reduce

. . zusammengestellt werden, um
zieren

sensitive point empfindlicher Punkt
to minimize auf ein Mindestmaß herabsetzen
failure [ feiljs] Ausfall

zu redu-

Related terms

to cause something
to result in something
to lead to something
to give rise to something

condition
state
characteristic

property
quality

Verwandte Begriffe
etwas verursachen
etwas zur Folge haben
zu etwas führen
etwas hervorrufen

Beschaffenheit
Zustand
Merkmal
Eigenschaft
Fähigkeit

r,

ll *§! if

-cancer d e Hai ^atv. oa iSv-
jti'iei vora xssagen

*< iiKreise oco härtesten TVueb
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68 elrad 1988, Heft 10



A H3AS RGB-Wandler

efrari-Bausätze AKTUELL
Unsere ßausatze enthalten alle Bauteile laut Stückliste
sowie die Platine und Trafo s * * Gehäuse extra'
* Alle Teile auch einzeln' * Platinen zu Verlagspreis'

Heft Oktober 1 98S
Video Kopierschub Filter DM 000 00
SMO Panelmeter DM 000 00
VFO Zusatz lur 2m Empfänger DM 000 00
MIDI Balipedal DM 000 00
SMD Balancemeter DM 000 00
EMMA C64 Brücke DM 000 00

Aus früheren Heften
XI Schreiber DM 238 40
Drum to MIDI Schlagwandler DM 196 25
Stereo IR Sender DM 77 30
Stereo IR Empfanger DM 88 40
Stereo IR Sender/Empfanger Paket DM 159 80
EMMA IEC Konverter DM 84 95
Universal Netzgerat DM 249 90

Versand Nachnahme (Po topauschale DM 4 50 + 1 70 NN Ge
buhr) * Vorajsscheck Bestellwert + OM 4 50 Porto * Ode;
Posig ro Karlsruhe 220552 757 * Ab DM 200 - portofre ' ' *

Geist Electromc-Versand GmbH
Oüo-Gonnenwein-Straße 5
D-7730 VS Schwennmgen
TELEFON 0 7720/366 73

MESSGERÄTE
fur Elektro, Elektronik,

TV-HiFi-Video

BAUELEMENTE
mechanisch elektronisch

Wir liefern das gesamte
Programm von

KONIG-Electronic
Lieferubersicht anfordern!

HAAG Elektronik GmbH
Hintere Hauptstraße 26 7327 Adelberg

Telefon (07166) 276
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AUDAX

Sound/Technik/Styling

HiFi- i
Auto-Lautsprecher

Bausätze
Proraum Alleinvertrieb i

Vertriebs GmbH Deutschland i
4970 Bad Lieferung sofort ^
Oeynhausen 1 ab Lager
Postfach 101003 24-Std-Tel-Service

Tel. 05221/3061 Unterlagen: DM 5,-
Telex 9724842 Schein/Briefmarken Pro 30 II
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WSG Elektronik Tel.: 05509/304
Bestücken von Platinen
Klein- und Großserien

3403 Friedland 5 Hauptstr. 15

ELEKTRONIK vom BAUERNHOF
Eva Späth
Ostertalstr 15 8851 Holzheim
Telefon 0 82 76/1818 Telex 53865

/s" SCHAFT
= 3,175 mm
1'/i" LANGE
= 38 mm

DURCHMESSER:
0,6 bis 2 mm </io mm Abstufung
2,2 bis 2,6 mm, 3,175 mm
PREIS: 4,40/St., ab 10 St. 3,80/St.

BLITZVERSAND: ab Scheune und per Nachnahme zzgl DM 5 f Spez Verp + Porto

AUSZUG Nr. 1O/88
SGS

1 Amp T0220
7805 7824

a 0,57
7905 7924

äO,63
2 N 3055 1,58
Onq RCA

SGS

L 120 AB
LM 317 T
LM 324 N
LM 339 N
LM 358 N
LM 741 CN

11,85
0,98
0,55
0,55
0,49
0,45

Motorola

MC 1458 P
MC 1496 P
MC 1488/89
MC 3303 P
MC 3340 P
MC 3403 P

0,45
1,75
0,74
2,59
7,13
1,31

Motorola

Gesamtliste 1/88 gratis NN-Versand ab DM 15

MC 10116 P 3,15
MC 10125 P 9,35
MC 10131 P 6,10
MC 12013 P 54,15
MC 12023 P 30,55
MC145106P 13,15

Albert Mayer Electronic, D-8941 Helmertlngen
Nelkenweg 1, Tel. Mo.Fr. von 1O19 Uhr 083 35/1214

Anzeigenschluß für

e/ratf 12/88
ist am 14. Oktober 1988

elrad-FMatinen
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem hinter der Bestell-Nr jedoch aus HP-Material Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit

Lötlack behandelt bzw verzinnt Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestuckungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem oB" hinter der

Bestell-Nr gekennzeichneten haben keinen Bestuckungsaufdruck Zum Lieferumfang gehört nur die Platine Die zugehörige Bauanleitung entnehmen

Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften Anhand der Bestell-Nr können Sie das zugehörige Heft ermitteln- Die ersten beiden Ziffern geben den Monat

an, die dritte Ziffer das Jahr Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer Beispiel 011-174 Monat 01 (Januar, Jahr 81)
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle früheren ihre Gültigkeit

Platine

Spannungswandler
Minimi* (Satz)

Best Nr

015 394
D15 395

Dig Rauschgenerator 015 396
DVM Modul 015 397

FM Meßsender 015 398

Universelle aktive Frequenzweiche 015 399

Kapaznätsmeßgerat 025400

Piezo Vorverstärker 025-401

Video Überspielverstatker 025-402

Treppenlicht 025-403
VV 1 (Terzanalyser) 025-404
VV 2 (Terzanalyser) 25405

MOSFET PA Hauptplatine 025-405/1

SpeieherVorsatz für Oszilloskope
Haupiplatine (SVfO) 035-106

Becken Synthesizer
Terz Analyser (Filter Platine)
MOSFET PA Steuerplatine

35407
35408
35409

Moiorregler 045-410

Movng Coil VV 111 045-4I

Audio Verstarker 04541

MOSFET PA Aussteuerungskontrolle 045-41

MOSFET PA Ansteuerung Analog 04541

SVfO Schrciberausgang 04541

SVfO 50-kHz Vorsatz 045-41

SVfO Übersteuerungsanzeigc 04541

SVfO 200-kHz Vorsatz 04541

20W CLASS A Verstärker 05541

NTC Thermometer 05541

Präzisions NT 05541
Hall Dgital 1 055 41

Ton Burst Generator (Satz] 055 41

Alomuhr (Satz] 065 42

Atomuhr Eprom 2716 065 42

Hall Dgital II 065 42

Fahrrad Computer (Satz) 065 42

Camping Kühlschrank 065 42

De Voicer 065 42

Lineares Ohmmeter 065 42

Audio Miliivoltmeter Mutter 075 42

Audio Millivoltmeter Netzteil 075 42

Verzerrung Meßgerät (Satz) 075 42

Computer Schaltuhr Mutter 075 43

Computer Schaltuhr Anzeige 075 43

DCF 77 Empfanger 075 43

Schnellader 075 43

Video Effektgerat Eingang 075 43

Video Effeklgerat AD/DA Wandler 075 43

Video Effektgerat Ausgang 075 43

Hall Dgnal Erweiterung 075 43

Geiger Muller Zahler 075 43

Tweeter Schuu 075-43

rnpuls Metalldetektor 095 43

Road Runner 095 43

Sinusgenerator* 095 44

Zeitmaschine/Zeit Basis 095 44

Zeitmaschine/Zcit Anzeige 095 44

Computer Schalluhr Empf 095 44

Computer Sehaltuhr Sender 09544

Perpetuum Pendulum*
Low Loss Stabilisator
VCA Modul
VCA Tremolo Leslie

Keyboard Interface/Steuer

Ceyboard Interfacc/Einbauplat
löhrenkopfhörerverst

f Eleklrostaten

Doppelnctzteil 50 V

Mikto Fader <o VCA)
Stereo Equalizer

Prazisions Fktns Generator/Basis
Prazisions Fktns Generator/
15V NT

/l

/2

/l

/2
/3

/l

/2

/l

/2

/l

/2

/3

/]

/2

05 444

05 445
05 446/1
05 446/2
05 447/1

05 447/2

15 449
15 450
15 452
25454
25 455

25 456/l

25 456/2

Combo Verstärker 1 016 458

Batterie Checker 016 459

Preis
DM

12 70
23 70

H 50
9 55

20 90
40 00
11 95
10 50
12 05

16 60
9 25

12 20

56 00

49 50
21 40
153 80

20 40
25 30

14 !0
11 10
4 70

25 30
18 20
13 10

12 40
13 80

50 90
3 90
4 20

73 30
35 30
60 50
25 00
98 10

26 80
15 50
11 30
41 60
16 70
18 50

S3 90
21 00
8 SO

20 50

13 40
11 90

27 10
89 90
II 20

18 60
27 10

690
44 60
9 30

12 40
20 00
500

14 50

600
19 90
87 90
12 00

114 00
33 00
17 10

86 30
8 30

27 00

7 60

14 90
600

Platine

LED Lamp / Leistungseinheit
LED Lamp / Nullspannungseinheit
ZF Verstarker f ElSat (doppelseitig)
Combo-Verstärker 2

Noise Gate

KrartpaketO-50V/10A
Krartpaket / Einschaltverzögerung
clSat 2 PLL/Video
Kfz Gebläse Automatik
Kfz Nach(t)leuchte
Kfz Warnlieht f Anhänger
LED Analoguhr (Satz)
elSat 3 Ton Decoder
clSat 3 Netzteil

Combo Verstarker 3/Netzicil
IC Adaplcr 16880

Clipping Detector
clSat 4 Stromversorgung
elSat 4 LNA (Teflon)
Sinusgenerator
Foto Belichtungsmesser
Power Dimmer

Netzblitz
elSat UHF Verstärker (Salz)
Programmierbarer Signalform
Generator (doppelseitig]
Drehzatilsteller
Mim Max (Satz)
Delay Hauptplatine
Delay Anzeige Modul
LED Analoguhr/Wecker
und Kalenderzusatz

Tastatur

Anzeige
Kalender
Wecker

Fahrtregler (Satz)
Digtaler Sinusgenerator Busplatme
Digitaler Sinusgencrator Bedienteil

Digitaler Sinusgenerator PLL

Rßhrenverstarker

Spannungsreferenz
Schlagzeug Multer

Schlagzeug - Voice

Midi to Drum Eprom
Digitaler Smusgeneratot
Auswert u Filter

Digitaler Sinusgenerator
NT

Digitaler Smusgeneraior
Sinus 1 Eprom

Digitaler Sinusgenerator
Frcqu Anz

Fototimer NT
Fototimer Tastatur

Impulsgencraror
Dämmcrungsschalter
Flurhchtamomat
Ultrahneare Röhrenendslufe HP

Ullral neare Röhrenendslufe NT

Netzgerat 26OV/2A

Frequenznormal
Multiboard
CD Kompressor
Bandgeschwindigkeit! Meßgerät
(Satz)
Hygrometer
Hygro Eprom
C Meter Hauptplatine
C Meter RC Zeitbasis
C Meter Quarz Zcitbasis

Stage Imercom

1 unite L6O00
Korrelat onsgradmesser

Best Nr

016 460/1
016 460/2
016 461
026 462
026 463
026 464/1
026 464/2
026 465
026 466
026 467

026 468
036 469
036470
036-471
036 472
046 473

046 474
046476

046477
046 478
056480
056 48l
056 482

056 486

066 487
076 495
076 496
076 497
076 49

096 499
096 500
0% 501
096 502
096 503
096 504
096 505

096 506
106 509
106 510
106 511
106 512

106 513

106 514

106 515

106 516
106 517
106 518
106 519
116 520
116 521
116 522
116 523
1 !6 524
126 525
126 526
126 527
126 528

126 529
017 530

017 532

017 533
017 534
017 535

REM 540
REM 541

Preis
DM

7 40
600

28 60
22 20
22 60
33 60
12 00
41 30
13 40

8 10
23 30

136 00

17 40
14 40
16 50
3 50
4 90

300
19 75

34 00
5 50
26 90

14 30
43 10

69 00
7 20

59 90
56 50
6 50

3 70

7 50
12 30
15 20

11 40
34 80
68 00
61 10
74 80
9 20
80 00
25 80
25 00

29 90

25 60

25 00
24 00

5 10

26 40
23 30
26 40

37 40
12 90

7 80
29 20
29 20
19 70
1000
29 90
21 10

39 80
19 80
25 00
13 40
2 30
3 30
9 50

740
890

Platine

Peak meter
Aktive Frequenzweiche
m Phasenkorrektur
Oszi Speicher
Music Box
GlUh kerzenwand 1 er
Stereo Simulator

Autopilot
2x60 W Röhrenendstufe

Sweep Generator HP

Sweep Generator NT

DNR System
Lolslation

Lautsprecher Schutzschallung
W derstandsflöte

Digital Samplet
Midi Relais

Logik
Anzeige

HF Baukasten Mutter

Netzteil
MIDI TO DRUM Bass

Panel
UKW Frequenzmesser (Satz)
Zweitklingel
LED Übersteuerungsanzeige
DAME Eprom
HF Baukasten Mixer

Leistungsschaltwandler
Dualnelzgerät
Elektrostat

Video PLL
Video FM

Spannungslupe
Wedding Piper
HF Baukasten FM Demodulator

AM Demodulator
Ultraschall Entfernungsmesser (Satz)

Rauschgenerator
Pink Noise Filter

Eprom Codesehloß (Satz)
Remixer (Satz)
j< Pegelschreiber Generator Karte

M di V Box

Testkopf Verstärker
Wcchsclschalter

Best Nr

REM 542

027 543
027 544
02
02
02
03
03
03
03
03
03

04
04

04

04
04
34
34

35

35
35
35

35
35
35

36

6
36

07
07
37
37
7

7

37

7

7

7

7

7

7

7

39

39
39
39

Mäuse Klavier 09

250 W Röhren Verstärker Endstufe

j< Pegelschreiber AD Wandler
Midi Keyboard
Mim Sampler
NiCD Lader

U Pegelschreiber NT

Schntimotorensteuerung HP
Aktive Antenne (SMD)
Impedanzwandler
FM Mikro (ds )
Abwärts Schallregler
Sinusspannungswandler
Normalfrequetizempfänger
Marderscheuche
RS 232 für C 64
MIDI Interface für C64 (ds )
Bit Muster Detektor
Sprachausgabc für C64

Busplatme
MUX Karle

VerdralUungsplatine
Audio Verstarker mit NT

0

545
546
547
548
549
550
551
552
553

556

557
558

559
560

561
562

563
564
565

566
567
568

569
570
571

572
573

574
575
576
577
578
579
580
581

582
583

585
586
587
588
589

590

592
07 593

07 594
07 595
07 5%
17 597
17 598

17 599
17 600
17601
17 602

27 603
27 604

27 605
27 606

27 607
27 608

27 609
27 610

27-611
27 612

27-614
27 615

Preis
DM

48 40

59 90
27 60
12 10
11 20
960

7 50
49 50

15 40
29 00

16 60

19 50
11 80

31 70
160

64 00
53 70
3 00
6 80

49 00

7 50
660

29 20

3 42
28 50

390
390

25 00

660
I0OO
33 20
2

2

60
00
20

60
50
50
00
00

00

30
00

70
20 00
82 00

38 50
18 20
4 20

500
63 00

66 00
38 50
30 00
8 80

36 50
25 80
58 80
38 50
2 80

70

800
590
1990
13 70

8 20
4 50
26 40
1490
13 90

26 50

12 00

66 00
9 70

Platine

Byteformer (ds dk )
Byte Brenner (Epromer)
Gitarren Stimmgerät
/iPegelsehreiber Ausgangsverstärker
Schrittmotorsteuerung
Handsteuer Interface

Mim Paddle
SMD Konstantstromquellc
Verstarker 2 x 50 W (Satz)
RMS DC Konverter

Geiger Müller Zähler
Schnittstelle RS232 ^* RS422
Schnittstelle RS232 -> RS232CL
EMMA Haupiplatine
Netzgerät 016V/20A
Vorgesetzter (Wf Black Dev 1 )
Experimentier Set
f Analog Multiplexer
EMMA Tastaturplatine

Tre bplatine ds dk

Multerplat ne

NF Planne

Dig Generator

Netzteil
DCF 77 Empfänger 11
7 Segment BCD Decoder

EMMA DCF 77 Uhr
- Relaisplatmc

Studio Mixer

Ausgangsverstärker
Mikrofon Vorverstärker

Overload

Klangfilter
Pan Pot

MIDI Monitor

Hauptplatine
Tastaturplatine

Passiv IR Detektor
SMD VU Meter
EMMA V24 Interface
Sch a 11 verzöge r ung

Digitalleil
Filtertcil

Markisensteuerung

x/l Schreiber ds
Drum to MIDI Schlagwandler
Siereo IR Kopfhörer

Empfanger
Sender

Universal Netzgerät
- Netzteil
- DVM Plaime

Dig Temperatur Meßsystem ds

IR Taster ds
NDFL Mono Hauptplatine

Netzteil
2m Empfänger
EMMA IEC Bus
LCD Panelmetcr (ds )
Makrovision Killer
Saftladen
SMD DC/DC (ds )
DC/DC Wandler

Best Nr

8610146
018 616
018 617

018 619
018 620
018-621
018-622
028-623
028 624
028-625
028 626
028-627
038 628
038 629

038 630

038 631

038 632

048 633
048 634

048-635
048-636
048-637
048-638
048 639
048 640

048 641/1

048 641/2

REM 642
REM 643
REM 644
REM 645

REM 646
REM 647

REM 648

058-649
058 650
058 65l

058 652
058 653

068-654
068 655

068 656
068 657
078 658
078 659

078 660
078 661

078 662
078 663

078 664
078 665
098 666
098 667

098 668
09S669
098 670
098 671

098 672
098 673
098 674

Preis
DM

39 00
30 00
14 00
40 00

5 60
7 50
400

64 00
10 50
9 50
16 50
16 50
59 00
33 00
38 00

600
18 00

19 00

19 50
14 50
16 50
5 50
15 00
9 50
7 00
36 50

28 50
10 00

20 00
8 00
5 00
300
10 00
400
900

35 00
18 00
18 00
3 00
600

35 00
35 00
18 00

98 0C
40 00

22 00
22 00

45 00
30 00
35 00
42 00
48 00
27 00
20 00
16 00
13 00
15 00
26 00
13 00
16 00

So können Sie bestellen: Die aufgeführten Platinen können Sie direkt beim Verlag bestellen Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, überweisen Sie bitte den

entsprechenden Betrag (plus DM 3, fur Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fugen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei Bei Bestellungen aus

dem Ausland muß stets eine Überweisung in DM erfolgen
Kreissparkasse, Kt -Nr 4408 (BLZ 250502 99)

IO eMedia GmbH, Bissendorfer Str. 8, 3000 Hannover 61 0
^^^V Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhaltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. ^^r ^
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Tennert-Elektronik
Ing. Rudolf K. Tennert

AB LAGER LIEFERBAR

AD-^ DB-WAN Dl_ ER

CENTRONICS-STECKVERBINDER

C-MOS-4OXX-45XX-74HCXX

D IODEN ? BROCKEN
D IP-KABEL.VERB I NDER +KABEL

EINGABE TASTEN DIGITAST + +

FE INS ICHERLJNGSX2O+-HALTER

FERNSEH-THVRISTOREN

HVBRID-UERSTWRKER STK.-

IC-SOCKEL+TEKTOOL-ZIP-DIP

KERAMIK-FILTER

KONDENSATOREN

KÜHLKÖRPER UND ZUBEHW

LABOR-EKP.-LEITERPLATTEN

LABOR-SORTIMENTE

LE I TUNGS-TRE IBER

L INEARE- ICS

LÖTKOLBEN .
L^CTSTAT IONEN

LÜTSAUGEP + ZINN

LÜTUBEN,LWTSTIFTE +

E INZELSTECKER E-A2U

MIKROPRO2ESSOREN UND

PER IPHER IE-BAUSTE INE

MIMIATUR-LAUTSPRECHER

OPTO-TEILE LED + LCD

PRINT-RELAIS

PR IMT-TRANSFORMATOREN

SCHALTER + TASTEN

SCHALT-NETZTEILE

SPANNUNGS-REGLER FEST+VAR

SPEICHER-EPROMXPROMXRAM

STECKVERB INDER-D I VERSE

TEMPERATUR-SENSOREN

TAST-CODIER-SCHALTER

TRIAC-THVRISTOR-D IAC

TTL-74LS/74S/74ALS/74FKK

WIDERSTWNDE +-NETZWERKE

KATALOG AUSG. 1988
MIT STAFFELPREISEN

ANFORDERN 176 SEITEN
>>>>>> KOSTENLOS <<<<<:.

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 2222 Ziegeleistr. 16
Tel.: (07151) 660233 u. 6 89 50

FUNKTIONSGENERATOR AP 2020
20 HZ 20KHZ * SINUS DREIECK,
RECHTECK * 220V nil An

20 mV20 V,, 50 OHM Ulli l0,
DISKRETER AUFBAU * K<1%

FREQUENZZÄHLER AP 1061
1 HZ10 MHZ * TYP 30 mV * ROTE
ANZEIGE 6-STELLIG r|M 4H0
3 TORZEITEN * 220 V Ulli 90,

FUNKTIONSGENERATOR AP 20020
0,2 HZ200 KHZ IN 6 DEKADEN

SINUS, DREIECK, RECHTECK, TTL
20 mV20V,s 220 V nil nnn
Ri = 50OHM ? K<1% Ulli taO,

ELEKTRONIK-SERVICE
E.SAUS 02428/1766
HOCHHEIMSTR.9
5162 NIEDERZIER 2

Auszug
AZ41
DAF91
DF91
0F96
DL92
OL96
OM70
DY80
DY802
EAA91
EA8C80
EAF42
EBF80
EBF83
EBF89
ECC81
ECC82
ECC83

8,38
5,13
5,13
5,25
6,27
5,82

18,24
3.99
3.42
3,03
3,94
6.64
3,94
3,31
3,94
5,88
3,71
5,65

ECC84
ECC85
ECC86
ECC88
ECF80
ECF82
ECF802
ECH81
ECH83
ECH84
ECL80
ECL84
ECL85
ECL86
ECLL800
EF41
EF80
EF85

aus unserer
2,85
4,11
5,70
7,41
5,53
6,27
7,30
4,34
3,65
3,71
3,99
5,48
5,36
5,13

54,72
12,77
3,88
3,65

Spezial-Rohren auf Anfrage!

EF86
EF89
EF93
EF95
EF98
EF183
EF184
EF806S
EH90
EL34
EL36
EL84
EL86
EL95
EL504
EL508
EL519
ELL80/E

6,27
5.13
5,13
5,13
5,31
3,42
3,42

31,92
3.42

12,32
7.30
.79
5.82
3.88
7,02

21,09
22,23
37,62

EM11
EM80
EM84
EM87
EY51
EV86
EY500A
EZ40
EZ80
EZ81
EZ90
GV501
GZ34
PABC80
PCC88
PCF802
PCL86
PCL805

9,69
6,79
5,82

11,63
5,25
2,57
11,86
5.82
5,25
5.65
8,90
7,64
12.66
2.80
5,76
5,25
4,79
6,73

Preisliste!
PL36 5,12 PY500A
PL504 6,79 5Y3GT
PL508 8,67 6L6GC
PL519 22,23 6V6GT
PL802 23,94 807
PL805/E 18,81 6550A
PY88 3,65 7D25
RÖHRENFASSUNGEN
für Seh raub befesligung
Miniatur Hartpapier
Miniatur Keramik
Sub Miniatur Preßstofi
Oktal Preßstofi
Noval Hartpapier
für Printmontage
Miniatur Preßstoff
Moval Preßstoff
Dekal Preßstofi

10,83
8,21

12,37
8,84
19,27
61,56
9,69

0,69
1.26
0,46
2,85
0.69

1.03
1,37
1,14

Auch weitere Rohren-Typen preiswert lieferbar'

Lieferung per Nachnahme ab Lager Nürnberg Inlandsbestellungen über DM 150 porto und spesenfrei Zwischenverkauf vor

behalten

DI
DI

itte fordern Sie unsere kompletten Preislisten an'

D
D

ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH
Dallingerstraße 27,
Telefon (OS

'ostlach 450255 8500 NÜRNBERG 40,
11) 459111, Tele 623668 blDnlj d

Geschäftszeiten Mo-Fr 8-13 u 14-17 Uhr Nach GeschaftsschluB Automatischer Anrufbeantworter

5OOW IVIos-Fet F4V SK 53/200 schwarz/elox 27,50 DM
mcl Kuhlkorper-Platine 298,-DM Elko 10000//F/100V Schraubanschl 29,40 DM
Bausatz ES 50 Watt o Platine 79,- DM Elko ICifJOHuF/ 80V Schraubanschl 19,20 DM
Bausatz Netzteil o Platine 127,-DM 2SK135 Stck 13,50 DM, ab 8 Stck 12,50 DM
RKT, 225 VA, 44 V 78,- DM 2SJ 50 Stck 13 50 DM, ab 8 Stck 12,50 DM
NDFL88 Verstk mit Strombeg u Platine 86,50 DM 2 N 3773 3,60 DM
NDFL88 Netzteil mit Platine 117,30 DM MJ802/MJ4502 8,00 DM

Weitere Bauteile, Kühlkörper, Schalter, Stecker bitte kostenlose Liste anfordern bei:

Monika Pakulla - Elektronik, 4720 Beckum, Postfach 1734, Tel. 02521/5078

A\PPOLO STANDS
Öle unverwechseibareril|a$$!

Uytsprecherständer
srstr. 35/52 44001

Jetzt in
deutsch

Public-Domain eine

Software-Idee aus den

USA setzt sich auch bei

uns durch! Das Buch be-

schreibt interessante Pro-

gramme für CP/M-

Rechner. Der Autor hat die

Software an Schneider-

CPC, Joyce und Commo-
dore-128 angepaßt: u.a.

Pascal-Compiler, Assem-

bler, C-Compiler, Hilfspro-
gramme, Adventure.

Broschur, 229 Seiten
DM 34,80

ISBN 3-88229-159-1

Verlag
Heinz Heise

GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07
3000 Hannover 61

Alesls Midiverb II
Etiect-Prozessor

Musik
Elektronik

DM 670,-

Jigitaler Effekt Prozessor mit 30 Hallprogrammen 10 G;
;e 10 Flanging 10 Ciiorus 20 Echo und 0 e apcgamrri'
;Hz Frequenzgang im Edektweg * 85 dB Rauschabstand *

legier fur Emgangsempfinfllichkeit Mix (Original/EMektl und Ai
autstarke + MIDI in/Thru zur ProgrammumSchaltung * 16 I

* Hall bis 20 sec *

Keytek CTS-2000
Synthesizer (Unverb Preise mpfetilung DM 3 000 )

Unser Tielpreis DM 1 398,

8 stimmiger Synthesize! mil 52 versch gesampelten Welten! ormen *

5 Oktaven Taslaiur bis zu 4 Mal splitbar ? Pto Oszillator können 3 Wel
enlormen ineinander ubergeblendet werden dh der Klang beginnt mit

einer Gitarre geht dann in eine Orgel ubei und klingt mit einem Chor aus

* Analoge Nachbearbeitung der Wellenformen mit 24 dB VCF und VCA
* 3 versch 6 stufige Hullkurvengeneratoren pro Stimme * 3 getrennte
LFOs mcl Zufallsgenerator # Stereo Ausgang mil Panorama Zuord

nung fur |ede Split Sektion # Getrennte MIDI Kanäle fur iede Split Sek
tion Sende und Empfangsmaßig # Anschlagsdynamik * Lieferung
mcl ROM Cartridge und Suslam Pedal ?

KORG KME-56 Multi Graphic Equalizer
Unverb Preisempfehlung DM 890 -

Unser Preis DM 299,

Beinhaltet in einem 19" Gehäuse vier 5 Band Equalizer sow e einen Ste

reo 7 Band Equalizer mit getrennten Ein und Ausgangen Jede Equalizer
Sektion hai einen eigenen Bypass Schalter mit LED Anzeige Hegelbe
reich 12 dB Einsatzfrequenzen Mono Q 250 * 500 * 1k ? 2k
* 4k Stereo E0 125 * 250 * 500 ? 1k * 2k * 4k * 8k + Direk
ter 220 Volt Anschluß

ITASCAM Porta-05

[Unser Tiefpreis
DM 810,-

. Spur Autnahmesiuflio im Casseitenformal 4 Kanal Mischpult mit

7 p Pan und Effektrealer sowie Summe mit Baß Hohen Regler
trennte nacheinander bespieloare Aufnahmespuren mit LED Aus
un P ten Regler für Geschwindigkeit Zahlwerk mit Ze o Retur
ichaltbare dbx Rauschunierdruckung gewahrl 85 dB Rauschab
Möglichkeit lui Punch in/OL

IM 950,-

16 stimmiger Synthesizer Expander * 256 versch digital abgespeicher
te Weltenfoimen + 4 Oszillatoren gleichzeitig spieibar * Digilai abge
speicherte D um Sounds * Hu II kurvengenerator und LFO * 64 Single
Speicher sowie 32 Multi Speicher fur MIDI Multi Mode (8 (ach) * Erwei
terbar über RAM Caids * inci Netzteil *

KORG SQ-8

MIDI Sequenzer mit 6500 Noten Speicherkapazität * Großes LCD Dis
play fur schnelle Programmierung * 8 Spuren mit getrennten MIDI Ka
nalen * Eingebautes Metronom * Jede Spur laßt sich einzeln ein unö
ausschalten * Real Time und Schutt fur Sennit Aufnahme * Speichert
Anschlagsdynamik Programm Change Bender etc * Sequenz kann

rch Drucken einer Taste am Keyboard transponiert werden * Liefe
-ung n i Nelzt

Kombinationsangebot:
K-Im und SQ-8
K-1m und CTS-2000

DM 1290,-
DM 1990,-

KORG MP-100
MIDI-Sequenzer
Unverb
Preise mpfehlung
DM 360 -

MMiaimMMpaatMK Unser Tiefpreis
__

DM49,-
Monoptioner MIDI Sequenzer mit 512 Noten Speicherkapazität * Ein
gäbe im Step Verlahren über großes LCO Display ? Eingebauter Kon
troll Oszillator mit Lautsprecher zum Abhören der Sequenz ohne ange
schlcssene MIDI Gerate * Tempo Anzei e *

DM100 Mikrofon
Unser Tiefpreis
DM 115,-

Dynamisches Mikrolon * Schweres Zink Druckgußgehause * Wachbau
des Shure SM 58 * Frequenzgang 30-18000 Hz * Bestens fur Ge
sarigoderzur Abnahme von Instrumenten geeignet * Lieferung mcl 6m
XLR Klinke Kabel Mikrofon Klammer sowie Kunststoff Etui

AKAI EX-65D
Digital-Delay
DM 299,-

Digital Delay mit 1024 ms Verzögerung bei 16 kHz * Modulaiionsgene
rator für Chorus und Flanger Effekte Geschwindigkeit laßt sich auch ex

lern synchronisieren * Hold Funktion # EingangsempfmcTichkeilsreg
ler mit Peak LED * Lieferung mcl Netzteil * Rauschabstand - 90 dB

Begrenzte Stuckzahlen * Schnellvers
Gerate ongmalverpackt mit Garantie *

rial gegen DM 2 - in Briefmarken

AUDIO ELECTRIC GmbH
Robert-Bosch-Straße 1

7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544/71608

elrad 1988, Heft 10 71



Sp/fzejimäß/g.t

aut Anfrage
erhältlich.

äfl/n f

IMPORT EXPORT

Zum Falsch 36 Postfach 44 87 47 2800 Bremen 44

Telefon 04 21 / 48 90 90 v- Telex 2 45 922 monac d Telefax 04 21 / 4816 35

19"-Gehäuse
Stabile Stahlblechausfuhrung Farbton schwarz Frontplatte
Deckel + Boden abnehmbar Auf Wunsch mit Chassis oder

1 HE/44 mm
2 HE/88 mm
2 HE/88 mm
3 HE/132 mm
3 HE/132 mm
4 HE/176 mm
4 HE/176 mm
5 HE/220 mm
6 HE/264 mm
Chassisblech
Chassisblech

Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm

Typ ST012
Typ ST022

Typ ST023
Typ ST032
Typ ST033

Typ ST042

Typ ST043

Typ ST052

Typ ST062
Typ CA025

Typ CA036

4 mm Alu Natur

Luftungsdeckel
53 DM
62 DM
73 DM
73 DM
85 DM
87- DM
89 DM
89 DM
98- DM
12- DM
15 DM

Weiteres Zubehör lieferbar Kostenloses 19 Info anfordern

GEHAUSE FUR ELRAD MODULAR VORVERSTÄRKER 99,- DM

GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER 79,- DM

19 -Gehäuse fur Parametnschen EQ (Heft 12/85) 79 DM

Gehäuse- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere

Spezialität Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum nteressanten Preis

Warenversand per NN Handleranfragen erwünscht

A/S-Beschallungstechnik, 584O Schwerte

Siegel + Heinings GbR

Gewerbegebiet Schwerte Ost, Hasencleverweg 1 5

Ruf: 0 23 04/4 43 73, Tlx 8227623 as d

eMedia GmbH

SOFTWARE
//#(/- Programme
Dieses Angebot bezieht sich auf frühere elrad Veröffentlichungen Eine zusätzliche Dokumentation
oder Bedienungsanleitung ist soweit nicht anders angegeben im L eferumfang nicht enthalten Eine

Fotokopie der zugrundeliegenden Veroffentl chung können Sie unter Angabe der Programmnummer
bestellen Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM unabhängig vom Umfang Eine Gewahr fur das
fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht übernommen werden Änderungen insbeson
dere Verbesserungen behalten wir uns vor

Best Mr Programm Datenträger Preis

S018 616A EPROMmer 1/88

S018 616C EPROMmer 1/88

S018 616M EPROMmer 1/88

S097 586S //Pegelschreiber 9/87

Diskette/Atari ST {Brennroutine Kopierroutine
Vergleichen Editieren Strng suchen Gern
Oberfläche) 35 - DM
Diskette/C 64 (Brennroutine Kopierroutine
Vergleichen (EPROM Inhalt mit Datei]) 29 - DM
Diskette/MS DOS (Brennroutine Kopierroutine
Vergleichen [EPROM Inhalt mit Datei]
Vergleichen zweier Dateien) 29 DM
Diskette/Schneider + Dokumentation 248 DM

S117 599S Schrittmotorsteuerung 11/87 Diskette/Schneider + Dokumentation 98 DM

6//3(/-Eproms
EPROM Preis

5x7 Punkt Matrix
Atomuhr
Digitaler Sinusgenerator
Digitales Schlagzeug

E ne Kurzbeschre bung de verschiedenen Klange
e halten se gegen Zusendung eines uckadres
se ten Freiumsch ages

Hygrometer
MIDI TO DRUM
DAME

/(Pegelschreiber
EMMA

EMMA
MIDI Monitor

Frequenz Shifter
Pnnterface
EMMA

9/87

5/88
5/88

7 8/88

T0M1
T0M2
T0M3
T0M4
SIMMONS HITOM
SIMMONS MIDTOM
SIMMONS LOTOM
BASSDRUM
BASSDRUM MID
BASSDRUM HIGH
BASSDRUM HEAVY
BASSDRUM GATED
CONGA
TIMBALE
SNARE HIGH1
SNARE HIGH2
SNARE HIGH3
SNARE HIGH4
SNARE HIGH5
RIMSHOT
RIMSHOT V0L2
SNARE REGGAE
SNARE GATED
SNARE HEAVY
SNARE LUTZ M
SNARE MEDIUM
CLAP RX
CLAP
HIHAT OPEN V0L1
HIHAT OPEN
HIHAT CLOSED
GLAS
COWBELL
CRASH
PAUKE
RIDE

Betrebssystem Mini Editor
Bedienungsanleitung
DCF Uhr

Sin/Cos Generator
IEC Konverter

25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25- DM
25- DM
25-DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25-DM
25-DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25-DM

25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM

So können Sie bestellen

Um unnötige Kosten zu vermeiden liefern wir nur gegen Vorauskasse Fugen Sie Ihrer Bestellung einen

Verrechnungsscheck über die Bestellsumme zuzüglich DM 3 (fur Porto und Verpackung) bei oder über
weisen Sie den Betrag auf e nes unserer Konten

Schecks werden erst bei Lieferung eingelost Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg da in Einzelfal
len längere Lieferzeiten auftreten können

Bankverbindungen
Kreissparkasse Hannover Kt Nr 4408 (BLZ 25050299)

Ihre Bestellung richten Sie btte an

eMedia GmbH
Bissendorfer Str. 8 3000 Hannover 61
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Eirrkaviffsverzeichnis

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK B. Rothganger
Scherthnstr. 12a, 8900 Augsburg

Tel. (08 21) 5183 47
Bekannt durch ein breites Sortiment zu gunstigen

Preisen
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrantaten

Berlin

RADIO ELEKTRONIK

1 IEKLIN 44, Pistfach 225, Karl-Marx-Slrale 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 113 431
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3416604

Telefon: O3O/261 7O59
Kurfurstenstraße 145, 1OOO Berlin 30
Elektron Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

LAUTSPRECHER + ELEKTRONIK

Kurfurstenstraße 48A 1000 Berlin 42

OTTO-SUHR ALLEE 106 C

^.tT 1OOO BERLIN 10
** (OjO)34l 5= 8j

. .I\ DER PASSAGE AM RICHARD WAGIsER PLATZ
,.,,...-GEÖFFNET MO FR 10 18 SA 10 13
ELEKTRONISCHE BAUTE LE FACHLITERATUR ZUBEHÖR

Bielefeld

ELEKTRONIK BAUELEMENTE MESSGERATE

alphaVelectronic

A Berger GmbH & Co KG
Heeper Str 184

iphaXelectronic 4soo Bielefeld 1
\ \V / Tel (06 21)324333
X^^ Telex 938056 alpha d

ELECTRONIC

NCDLKNeR
DER FACH MARKT

4800 Bielefeld
Taubenstr/Ecke Brennerstr Telefon 0521/28959

Braunschweig

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl Ing Jörg Bassenberg

Nußbergstraße 9 3300 Braunschweig Tel 05 31/791707

ELECTRONIC

NOLKNeR
DER FACH MARKT

3300 Braunschweig
Zentrale und Versand

Manenberger Str 10 Telefon 05 31/87 62 0
Telex 952 547

Ladengeschaft
Sudetenstr 4 Telefon 0531/58966

Bremen

ELECTRONIC

NOLKNeR
DER FACHMARKT

2800 Bremen
Hastedter Heerstraße 282/285 Tel 0421/498 57 52

NOLKNeR
DER FACH MARKT

4000 Dusseldorf 1
Oststraße 15 Ruckseite Kaufhof am Wehrhahn
Tel (0211)353411 Eröffnung Mitte März'88

Spulen Quarze Elektronik Bauteile Gehäuse Funkgerate

Andy's Funkladen
Admiralstraße 119, 2800 Bremen, Tel 04 21 / 35 30 60

LadeflOffnungszerten Mo-Fr 830-1230 1430-1700Uhr
Sa 10 00-12 00 Uhr Mittwochs nur vormittags.

Bauteile Katalog DM 2 50 CB/Exportkatalog DM 5 50

Dietzenbach

I Japanische IC's
I Japanische Transistoren
I Japanische Quarze
I Quarz-Sonderanfertigungen

Funkgerate und Zubehör
I dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic
Inh Friedrich Wicher

Groß- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 6057 Dietzenbach 2
Tel. 0 60 74/3 2701

Dortmund

city-elektronik
Elektronik Computer Fachliteratur

Guntherstraße 75 4600 Dortmund 1

Telefon 02 31/57 22 84

:::::
4600 Dortmund 1, Leuthardstraße 13

Tel. 0231/527365

ELECTRONIC

DER FACH MARKT

4600 Dortmund

Westenhellweg 70 Tel (0231)149422
im Hause Saturn Hansa Untergeschoß

Düsseldorf

ELECTRONIC

Duisburg

FUNK-SHOP ,

Asterlager Str 98 Telefon 02135/63333
4100 Duisburg-Rheinhausen
Bauteile, Bausätze, Funkgeräte

Preuß-Elektronik
Schelmenweg 4 (verlängerte Krefelder Str.)
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+VersanrJ * Tel 02135-22064

Essen

Telefon: O2O1 /238O73
Viehofer Straße 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

4300 Essen 1, Vereinstraße 21
Tel. 0201/234594

Frankfurt

Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Münchner Str. 4-6
Telefon 069/234091, Telex 414061

ELECTRONIC

NOLKNeR
DER FACH MARKT

6000 Frankfurt
Bornheim, Berger Str 125129
Tel (069) 4960658, im Hause

,
Saturn-Hansa '
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Freiburg

mega.
Fa Algaisr + Hauger

Bauteile Bausatze Lautsprecher Funk
Platinen und Reparaturservice

Eschholzstraße 58 7800 Freiburg
Tel 0761/2747 77

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh Ing Karl Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen Ebertstraße 1-3

Giessen

Armin
ßaufei/e
und Zubehör

Frankfurter Str. 302

6300 Giessen
06 41/2 5177

Hagen

Electronic
Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder Straße 89

Telefon 02331/21408

Hamburg

Handelsgesellschaft mbH & Co KG

2000 Hamburg 1 Burchardstraße 6 Spnnkenhof
Telefon (040) 33 03 96 + 33 09 35

Telefax (0 40) 33 60 70

Telefon: O4O/291721

Hamburger Str. 127,2000 Hamburg 76

Elektron Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektromk Computer Funk Modellbau Fachliteratur

ELECTRONIC

NOLKNeK
DER FACH MARKT

2000 Hamburg
Wandsbeker Zollstr 5 Telefon 040/65234 56

Hannover

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u Gerate

3000 Hannover 91 Limmerstr 35

Tel 0511/44 2607 Fax 0511/443629

ELECTRONIC

DER FACHMARKT
3000 Hannover
Ihme Fachmarktzentrum 8c Telefon 0511/44 95 42

Heilbronn

elektromk
Turmstr 20 Tel 0 7131/6 8191

Hirschau

Kaiserslautern

HRK-Elektronik
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rdf u FS Ersatzteile

Logenstr 10 Tel (0631)60211

Kassel

ELECTRONIC

DER FACHM ARKT

3500 Kassel 1

Konigstor 52 Tel (05 61)77 9363

Kaufbetiren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestraße 26 Tel 08341/14267
Electronic Bauteile zu

gunstigen Preisen

Kiel

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dlpl Ing

Jörg Bassenberg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

Elektronik + Computerring
Sauerstr 13 2330 Eckernforde-Sud
Tel 04351/4039 Telex 17435130 Btx 41122

Abholmarkt fur Fachhandler u Systemberater

Köln

:*:*:

5000 Köln, Hohenstaufennng 4345
Tel. 02 21/2495 92

ELECTRONIC

DER FACH MARKT

5000 Köln
Bonner Straße 180 Telefon 0221/372595

Kusel

ELEKTRONIK SCHNEIDER
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rundfunk- u FS-Ersatzteile

Tuchrahmstr. 2 - Tel. (0 63 81) 4 0166

Lünert

****%
:::::
4670 Lünen, Kurt-Schumacher-Straße 10

Tel. 02306/61011

Mannheim

ELECTRONIC

NCDLKNeR
DER FACHMARKT

6800 Mannheim 1
L13 3-4 schräg gegenüber dem Hauptbahn hof
Tel (0621) 21510
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SCHAPPACH
ELECTRONIC
SS, 37
68OO MANNHEIM 1

Mönchengladbach

Brunenberg Elektronik KG
Lumper Str 170 4050 Mönchengladbach 1

Telefon 02161/44421

Limitenstr 19 4050 Mönchengladbach 2
Telefon 0 2166/42 0406

Moers

O NÜRNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB

Uerdinger Straße 121
4130 Moers 1

Telefon02841 /32221

München

CO#7/?iflJ9
Telefon: O89/5921 28

Schillerstraße 23 a, 8000 München 2

Elektron. Bauelemente - Meßtechnik HiFi - Musik-
elektronik Computer - Funk Modellbau Fachliteratur

RAOIO-RIM GmbH
Bayerstraße 25, 8000 München 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Münster

Elektronikladen
Giesler & Danne GmbH

HF-Spezialbauteile
Hammer Str. 157, 4400 Münster

Telefon (02 51) 7 95-125

Neumünster

Visaton, Lowther, Sinus

Johannisstr 7 2350 Neumunster
Telefon 04321/448 27

Neue Straße 810 2390 Flensburg
Telefon 04 61/13891

Nürnberg

-TAUBMANN <

Vordere Sterngasse 11 8500 Nürnberg
Ruf (0911) 224187

Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbücher

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, Meßgerate
Ehemannstr 7 - Telefon 09 11/46 92 24

8500 Nürnberg

Oldenburg

e b c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschäft

Alexanderstr. 31 2900 Oldenburg
0441/82114

Elektronik-Fachgeschäft

R EICH E LT

ELEKTRONIK
Kaiserstraße 14

2900 OLDENBURG 1

Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88

NOLKNeR
DER FACHMARKT

7000 Stuttgart
Lautenschlagerstr. 5/Ecke Kronenstr.
Tel (0711) 29 0180
(bei Kaufhof Komgstr Rückseite)

Stuttgart

ELECTRONIC

Wilhelmshaven

Elektronik-Fachgeschäft

R EIC H E LT

ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 103
2940 WILHELMSHAVEN 1

Telefon (0 44 21)2 63 81
Telefax (0 44 21) 2 78 88

Witten

5810 Witten, Steinstraße 17
Tel. 02302/55331

Wuppertal

Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 - Rohngswerth 11
Telefon 0202/599429

Ehrensache, . . .

daß wir Beitrage und Bauanleitungen aus

inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben
fur Sie fotokopieren.
Wir müssen jedoch eine Gebuhr von DM
5, je abgelichteten Beitrag erheben
ganz gleich wie lang der Artikel ist. Legen
Sie der Bestellung den Betrag bitte nur in
Briefmarken bei das spart die Kosten
fur Zahlschein oder Nachnahme. Und:
bitte, Ihren Absender nicht vergessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77 bis 11/87 u. 1/88. elrad-Special 1,
2, 3, 4, 5 und 6. elrad-Extra 1, 2 und 4 und
Remix I.

elrad - Magazin für Elektronik

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407
3000 Hannover 61

HE/SE_

Orig.
"4M
1

* ^^&\

Shure
ME 75 6
ME 95 ED
ME 97 HE
Ultra 500

Tonabnehmer
jKk Audio Technica
R AT12XE 29

1^*5 F3 (MC) 158

^^^K AT 3600 35

MäuSl Ortofon
MH|H,SGö 19

^^JJ'Ot.iB 10 35

SBBBrOMB 1 59
*" VMS excl s 99

X3mc 159
36 MC 200 189
79
99 AKG

748 P8es SU n 199

1A Nachbau Diamanten
Shure
N 75 6
N 95 G
N 95 ED
N 91 G
N 91 ED
VN 35 E

Elac
0 155 17
D 355 17

Dual
14 50 236/237 33
30 221 33
39 242 39
22 145 29
39 155e 49
54 i60e 69

101mg 27

28 National
39 EPS 270 29

24-Std.-Schnellversand
Wir fuhren über 2000 D amanten lagermaßig An

fragen telef
NN + Porto

d Liste geg 1 80 in Br efm Vers per
E n Jahr Garantie

Chasseur GmbH Postfach 1747

3280 Bad Pyrmont, Tel. 05231/2 5323

*Disco* Lights*
Von der Party-üchtorgel bis zum computergesteuerten Light-Pro-
cessor, vom kleinen Punktstrahler bis zum PAR-64-Scheinwerfer,
Schwenk- und Karusselpunktstrahler Spiegelkugeln und Dekora-
tionslicht, Stroboskope Schwarzlicht, Lampen, Fassungen,Zubehör

Disco Sounds
Sowohl einfache, preiswerte als auch professionelle Lautsprecher
und Fertigboxen, alles fur den Flightcase- und Boxenbau, Stander
und Stative, Mischpulte, Plattenspieler, Endstufen, Equalizer, Kopf-

horer Mikrofone und natürlich auch Kabel, Stecker usw

Disco Effects
Nebelmaschinen Seifenblasen undKonfettimaschinen,aufwendige
Bewegungseffekte, Scheinwerferaufzug, Traversensysteme usw

Viel Interessantes zu günstigen Preisen im neuen...

LLV-Katalog 88/89
Bitte diese Anzeige ausschneiden und zusammen mit Schutzgebühr

DM 5,- in Briefmarken oder Schein einsenden an

LLV
Lautsprecher & Lichtanlagen Versandhandel, Grimm-Boss GbR

Eifelstr 6 5216 Niederkassel 5 Tel 0228/454058
' erscheint Mitte Oktober 112 Seiten herstellerunabhangig zusammengestellt'

Preise im Katalog' g
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Standig gebrauchte generalüberholte Meßgerate z v

Liste Tel 0 9545/75 23 [5]

Suche RPB-Buch NF-Verstarker mit Rohren E KUH-

NE, Franzis Verlag, 0 61 83/67 71 ab 17 Uhr

PLATINEN-LAYOUT-PROGRAMM fur IBM PC +

Kompat EuropaKarte doppeis 1/20' Auflosung, in-

teraktiv, vielseitig unkompliziert, Druckprogr fur 9

und 24-Nadeldrucker, installierbarer Plottertreiber

Komplett DM 98,- + Porto Demodisk DM 5,
Dipl -Ing K Kroesen, Kastanienweg 2, 4290 Bocholt,
Tel 0 2871/3 73 75

SUCHE ELRAD 8/81 u 3/82 u 1/85 u 5/85 u 5/86

02421/6 3397

Verkaufe ELV-Laser LPS 8000 und Laser-Steuer-

gerat LSG 7000 fur 400, DM (NP 700,) Frank

Breckle, Tel 0 7146/910 71

4-KANAL-SCHREIBER 05V 10 GESCHWINDIG-

KEITEN, SEHR GENAU, VP DM 2000, All Suchy,
Aubingerstr 132, 8000 München 60

Drehprofi 6 mm Achse lin + log30Stck + 5 Stck m

Schalter sort DM 20,00 mcl Versandk Liste über

weit Bauteile geg DM 1, Ruckporto N Weiden-

bach, Pestalozzistr 15, 6806 Viernheim

QUADROSOUND Musikproduktion sucht kreativen

Ela-Betneb fur die Modifikation von Stereo-Recorder
auf 4-Kanal-Betneb Zusatzplatinen etc werden ge-
stellt Info und Kontakt von Postfach 61 0411, 2000

Hamburg 61 m

Achtung' Werkzeug und Elektronikartikel zu Schleu-

derpreisen z B Spannungsprufer DM 15, Video-

cassetten VHSE-180 DM 6,50, Walkman DM 20,00,
Lautsprecherboxen 2x250 W Aufbau-4-Wege mit Be-

leuchtung DM 110,00 Elektrozangen ab 4,50,
Steckschi satz ab DM 7,00 Metex Meßgerate ab DM

89,70 Zangen-Amperemeter ab DM 81 00 Info an-

fordern IV-Versand, 7520 Bruchsal 4, Postfach 4347

E

VERKAUFEN VIDEO KOPFE SEHR GUNSTIGE
PREISE KATALOG ANFORDERN TEL 0711/

370 00 85 AB 16 UHR H

SONDERLISTE KOSTENLOS' Wir liefern laufend

ein interessantes Bauteile-Angebot + Industrie-

Restposten. Karte genügt' DJ-Electronic, Abt.

5213, Oßwaldstr 5, 8130 Starnberg d

* * * RESTPOSTEN SONDERANGEBOT *

AUSST. ANZEIGE, ST 120 W, 2-9LED Montage-
rahm Pl-glasabdeck Bei anschl-fertig (31) DM

28,50 + EQUALIZER MONO 9Regl 6216 kHz (21)
DM 17,10 * STEREOVERST. + VORST. MM, MC,
ua Emg schaltb 10 Tasten, m Buchsen,
2-STK4036 (12) DM 28,50 * STEREOENDSTUFE

kompl aufgebaut RKTr Netzt Kuhlk (KK) Netzkabel
2*50 W (14) DM 48,45 * STEREOVOLLVERST.
Netzt RKTr MM u a Eingange Klangr Wahlsch Po-

tis, STK 443 (15) DM 34,20 * VOLLVERST.
Tr2>TDA2030 sw 15 (16) DM 19,95 STEREO-
ENDST. Netzt KK je 2 SD476 (13) DM 17,10 * MO-

NOENDSTUFE, KK 2-2N6099 (111) DM 13,45
Schaltpl. zu allen Art DM 0,50 Verp DM 5,00,
Vers p NN LKE / I Kuropka Im Sp -feld 66, 5205

St AUGUSTIN 1, 02241/22229 bis 19 30 m

Rohrchen zum Kontaktieren 2-seitiger Platinen, In-

nen-0 0,6, 0,8 mm versilbert 1000 St 30 DM, 200 St

10 DM Hohlnieten 0,6 mm 1000 St 14 DM Ossip
Groth Elektronik, Mollers Park 3, 2000 Wedel,
04103/87485 Liste m SMD und Sonderangeb
3 _, z B PAL 14L04 5,30, 16L2, 16R4 7 10, 16L8

3 70 ]S

Rundfunksammler Originalnachdrucke historischer
Rundfunkliteratur erhalten Sie bei M M Freundlieb,
Passeier Steig 6, 4352 Herten, Tel 0 23 66/5 20 45

Traumhafte Oszi -Preise Electronic-Shop, Karl-Marx-

Str 83, 5500 Trier, T 0651/48251

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL. Peiter, 7530 Pforz-

heim, Weiherstr 25 Telefon 0 7231/24665, Liste

gratis m

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton PA-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 Groß-Gerau,
Otto-Wels-Str 1, Tel 0 6152/39615 m

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-

tiggehause, Bausatze. Umfangreicher Katalog ge-

gen 10, DM (Scheck o Schein, Gutschrift liegt bei)
Handleranfragen erwünscht Tannle acoustic, Schu-

sterstr 26, 7808 Waldkirch, 07681/3310 m

** T.S. tronix **?* + *

Interessenten fur BIO-, OKO- u. SOLARELEKTRO-
NIK fordern Spezialkatalog SKX 88/E 10 ggn DM

1,40 in Briefm an bei TS tronix (B Thiel), Postfach
22 44, 3550 Marburg [g]

Fotobeschichtete Platinen mit Lichtschutzfo Epoxyd
400*300 mm 18,00, 300*200 9,00, 160*100 2,40
DM Epoxyd 2seitig 400*300 21,80, 300*200 10,90,
160*100 2,90 DM, Pertinax 400*300 9,60, 300*200
4,80 160*1001 30 DM, 7106 7107 = 7,90, LCD An-

zeige 3,5- oder 4stelhg 13 mm a 7,50 DM, D350PA,
D350PKa1,50 Liste kostenlos Elektronik Pnesterg
4, 7890 WT-Tiengen, 07741/4194 [5]

Elektroniker gesucht' Pnv Job Erfahrung mit Puls-
Schrittmotorsteuerung, Digital-Anzeigen, Schnittstel-
len Tel 02 31/45 3182

NEU Jetzt auch im Rhein-Siegkreis * * NEU
Bestucken und Loten von Elektronik-Bauteilen nach

Schaltplan-Bestuckungsdruck oder Muster Bruno

Schmidt, 5210 Troisdorf-Spich, Hauptstr 172, Tel
0 22 41/401193 auch nach 17 00 Uhr [5]

Jetzt Bauteile-Katalog anfordern! Postkarte ge-
nugt' Katalog kostenlos bei Peter Radtke, Elektro-

nikvertneb, PF 1644 D-4030 Ratingen 1 [5]

OSTERREICH: Bauteile Bausatze Fachliteratur
Software Sonderangebote' Katalog gratis' JK-

Elektronik Ing Kloiber, Postfach, D 10 1110 WIEN.

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fur Ossi und Monitor + Laborwagen +

Traumhafte Preise + D Multimeter + + ab 108,
DM + + 3 Stck + ab + + 98, DM + D Multimeter
TRUE RMS ab 450, DM + F Generator + + ab
412,DM + P Generator + + Testbildgenerator +

Elektron Zahler + ab 399, DM + Netzgerate jede
Preislage + Meßkabel + Tastkopfe + R,L,C, Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +

Audio + Kabel u v m + Prospekt kostenlos + Hand-
leranfragen erwünscht + Bachmeier electronic, 2804
Lihenthal + + Gobelstr 54 ++ Telef + + 042 98/
4980 (s]

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behalter Akt Liste anfordern,
LAE-Normann, Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1

PLATINEN => ilko Tel 4343 ab 3 Pf/crn^ dpi
9,5 Muhlenweg 20 6589 BRÜCKEN [5]

FILMNET DECODER NUR 350 MIT AUTOMATIK'
UKM-ELEKTRONIK 06187/4649 AB 17 UHR m

Leiterplattenservice: Wir liefern nach Vorlage fertig
geatzte Platinen 5,50 DM pro St, ab 100 cm' fur 4,8
Pf/cm^ eins 11,5 Pf/cm^ dpls, Verzinnen 3,50 DM

pro St Filme ab 4,00 DM pro Layout, zzgl Versand

Gottfried Leiterplattentechnik GbR, Dorchlauch-

tmgstr 1 1000 Berlin 47, Tel 0 30/606 95 42 [5]

0,3W NF-Verstarkerbausatz fur 9V oder 4,5V DM

12,50 Kaho, Postfach 23 33, 6500 Mainz m

ACHTUNG * ACHTUNG * * ACHTUNG
MUSIC-ELECTRONIC WELTER ZIEHT UM AB 1 9

1988 OBERBILKER ALLEE 295, 4000 DUSSEL-
DORF 1 TEL 0211/727778 WIR LIEFERN AUCH
WEITERHIN NETZ-U-AUSGANGSTRAFOS, FUR

ROHREN-VERSTARKER, ROHREN U SOCKEL,
ROHREN-VERST-BAUSTEINE, ENDSTUFEN, EL-

KOS ETC UND SIND ELECTROVOICE-SERVICE-
CENTER m

NEU Jetzt auch im Rhein-Siegkreis NEU

Bestucken und Loten von elektronik-Bauteilen nach

Schaltplan-Bestuckungsdruck oder Muster Bruno
Schmidt 5210 Troisdorf, Hauptstr 172, Telefon
02241/401193 HO

LICHT, DAS SICH JEDER LEISTEN KANN imimimi

PAR 56-Scheinwerfer m. Lampe 300 W, 85,, ab

8 Stuck 79,; PAR 64-Scheinwerfer m. Raylight
Reflector u. Lampe 7389/500 W 156,; PAR
64-Scheinwerfer m. 1000-W-Lampe 199,. Pro-

spekte anfordern! LICHTTECHNIK FEINER, Bei der
Rinnen 9, 8400 Regensburg, Tel 0941/809 70 oder
88427 [G]

Effektgerate fur Buhne & Studio in Modulbauweise

Limiter, Noisegate, Paramertr EQ, Exciter, Vor-/

Mischverstarker, Frequenzweiche u v a Neuheit Au-

tomatic Loudness Aktivbox AR 212: DIE Kombma-
tion aus Hifi-Sound & PA-Power Infos von MiK Elek-
troakustik, Schwarzwaldstr 53, 6082 Morfelden-Wall-
dorf Tel 061 05/41246 ü

MONACOR-KATALOG 88/89, 390 Seiten, vom Auto-

lautsprecher bis zur Zange Der Preis DM 20,
(Schein), der Betr wird gutgeschrieben Bestellen Sie
noch heute Wo' Natürlich bei REKON elektronik, PF
15 33, 7880 Bad Sackingen ig]

ACHTUNG Electronic Freaks? Tolle Preise? Greifen
Sie zu? BC 547B, BC 547C, BC 559C je DM/St 0 16
BS 170 DM 1,55, Tr-FET-MOSFET-Tester Bausatz

DM 27,02, Trafo 6V/1VA DM 17,22, spez TO 18

Fass DM 4,47, Gehäuse T1 DM 17,55 Sonderliste

gratis HK-tronics Electronic-Schnellversand,
Postf 53, 7409 Dußlingen [5]

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Keine

Meßgeräte? Verstarker raucht? Wir helfen! Die
Werkstatt" fur Modellbau und Elektronik. Elektro-

nik-Service, J Eitge, Zeystraße 14a, 2300 Kiel 1 Ge-
Schaftszeiten MoFr 9 0012 00/15 0018 00

Standig gebrauchte generalüberholte Meßgerate zu

verk Liste Tel 0 95 45/75 23 [G]

NETZTEILELKOS SUPERGUNSTIG! FABRIKNEUE
BECHERELKOS VON MEPCO/USA 61000 ,uF/75/
95 V, ABSOLUTE Spitzenqualität, ungebraucht, fur

Superendstufen, nur 58,, neu' HiFi-Vision Testsie-

ger BOXENBAUSATZ SEAS MS5 lieferbar' 498,
pro Stuck, div Vorfuhrboxen sehr gunstig' AKUSTIK-
LADEN, 6000 FRANKFURT, Heidestr 60 0 69/
44 40 20 ig]

Reparatur-Service fur Drahtlose Telefone Mattern-

Elektronik Hauptstr 6, TG 8031 Eichenau, Tel
08141/80762 ü]

Gebrauchte Meßgerate z verk Tel 0 9545/75 23(5]

Vollhartmetall-LP-Bohrer 1/8 -Schaft 0 0,2
0,5 per Stuck 7,00 DM, ab 10 St 6,00 DM/St,
0 0,63,175 per Stuck 4,00 DM, ab 10 St 3,50
DM/St US-Multilayerquahtat.Versand per Nachnah-

me zzgl Porto Fa TECHNOTROL, Petersberg-
str 15, 6509 Gau-Odernheim, Tel 06733/554 [gJ

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten Sonderangebot! Liste gratis: DIGIT, Post-

fach 37 02 48, 1000 Berlin 37. m

Außergewöhnliches? Getaktete Netzteile 5V75A,
Infrarot-Zubehör, Hsp Netzteile, Geber f Seismogra-
phen, Schreiber, PH-Meßger, Drehstrom u spez
Motore m u o Getriebe, Leistungs-Thyristoren/
Dioden praz Druckaufnehmer, Foto-Multipher, Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF Meßger, XY-Monitore

med Gerate, pneum Vorrichtungen, pneum Ventile

Zylinder etc u v m
,
neu gebr u preiswert aus Indu-

strie, Wissenschaft u Medizin Teilen Sie uns Ihre
Wunsche mit, wir helfen TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr 27 8500 Nürnberg 70, Tel 0911/

421840, Telex 622173 mic kein Katalogversand

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur
anbieten oder Gerate tauschen wollen
mit wenigen Worten erreichen Sie durch

'elrad' schnell und preisgünstig mehr als
150000 mögliche Interessenten.

Probieren Sie's aus' Die Bestellkarte fur
Ihre Kleinanzeige finden Sie in der Heft-

mitte

Übrigens Eine Zeile (=45! Anschläge)
kostet nur 4,25 DM.

Verlag Heinz Heise GmbH
& Co. KG
Helstorfer Str. 7
3000 Hannover 61
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In Hamburg
\

HOPATROIMIC
Elektronik-Handel

fur
Industrie Profis Hobby

Tel. 040/389 5444
Louise-Schröder-Str. 28

2000 Hamburg 50

(EKZ-ALTONA)
Öffnungszeiten.

930 . 1330 1430 _ is"
^V Co Q30 1O00 ,O
Ä* Od. 3 - IO ^^

Smartwork Leiterplattenservice
Hochwertiges Fotopositlv-beschichtetes Glasfas erepoxyd oder Pertinax'
Wir verwenden nur Bas is material 1 Wahl, 1.S mm/35n Kupferauflage/LtchtschutzfoHe
(IS iseltig/2S 2seitlg/E Epoxyd/P Pertinax)
75x100 mm IS/P 0,90DM 1S/E 1 60DM 2S/E 2 00DM Preise fur 1 Stuck'
100x160 mm 1S/P 1 85DM IS/E 3,50DM 2S/E 4,20DM lncl MWSt
lS0x200mm 1S/P 3 40DM IS/E 6 35DM 2S/E 7 95DM
Ab 10 Stlick 10% ab 50 StUck 20%, ab 100 Sttlck 25% Rabatt' Andere Großen sowie

Sonderzuschnitte auf Anfrage'

Leiterpiattenfertigung Wahlweise Epoxyd oder Pertinax Folien oder Papierlayout
Beispiel 10 Europlt aus Epoxyd, Folienlayout, a 250 Bohrungen und Chem Verzinnun
Basismatenal 3,24 DM Belichten S Atzen 2 40 DM, 2S0 Bohrungen 2 SO DM
Chemische Verzinnung 160 DM Dh Einzelpreis 9 74 DM => 10 Europlatinen nach
Ihren Wünschen gefertigt fur nur 97 40 DM' (lncl Lotlack & Qualitätskontrolle')
Fordern Sie zu unserem Leiterplattenprogranim die Unterlagen an' Es lohnt sich'

Smartwork Gehäuseservice
Formschöne Profllgehause mit 2mm starker Alufrontplatte und stabilen 1mm starken
PVC beschichteten Stahlblechplatten Zuschnitte nach Ihren Wünschen und Vor

Stellungen Fordern Sie die aktuellsten Informationen dazu an'

3 Wir bieten auch Hardware fur IBM und ATARI Computer an' Darunter finden Sie

ua einen Sprachsynthesizer, eine 16 Kanal Schalteinheit, A/D Karten und vieles

ü mehr' Software fur dje Ataris fuhren wir ebenfalls' Computennfo anfordern'

Jeder Bestellung hegen unsere Gesamtinformationen bei' Oder Sie bestellen Sie seperat'
Schreiben Sie gleich jetzt an Smartwork Computer Undenring 14 8028 Taafkirchen

Die ersten zehn 5ese//tingen bekommen eine Europlatine kostenlos'

Handleranfragen sind erwünscht'

Ausbildung +

Weiterbildung
durch staatl geprüfte Fernlehrgange

Elektronik-Labor
Laborlehrgang mit über 400 Ver-
suchen und Aufbau eines kom-

pletten Meßplatzes
Computertechnik
Praxisnahe Fachausbildung Com-
puter-Lernsystem wird mitgeliefert
Fernsehtechniker
als Haupt- oder Nebenberuf mit
Service- und Reparaturpraxis
Service-Geräte werden mitgehe-
fert

Information kostenlos

Fernschule Bremen Abt 12
2800 Bremen 34 Postfach 70 26

S 0421/490019

albs-Alltronic, Otisheim
ALLSAT, Speyer
Andy's Bremen
A/S Beschallungstechnik Schwerte
Audax-Proraum, Bad Oeynhausen
AUDIO ELECTRIC Markdorf

B & B techno, Kaiserslautern
Berel electronic, Kreuzwertheim
Braun-btv, Hannover
BTB Nürnberg
Buhler, Baden-Baden
Burmeister, Rodinghausen

Chasseur, Bad Pyrmont

Diesselhorst, Minden
Doepfer Grafelfing

Electronic am Wall Dortmund
Elektronik-Service, Saus, Niederzier
Elektro Schimmel Gießen
ELV, Leer
EMCO Maier, Siegsdorf
ERSA, Wertheim
EXPERIENCE electronics

Fernschule Bremen, Bremen
Funktechmk-Umbach, Gottingen

GDG, Munster
Geist, VS-Schwenningen
Gottfried Berlin
Gremer Pirmasens
Gruber, Augsburg

Haag Elektronik, Adelberg

33
26
7

72
69

71

27
27
27
71
38
23

75

7
33

72
71
26

Umschlagseite 2
60
17
7

77
26

33
69
55
26
26

69

D/e /nserenten
Hados, Bruchsal
Heck, Oberbettingen

55
15

heho, Biberach Umschlagseite 3
hifisound Munster
HIGH-TECH, Dortmund

HOPATRONIC, Hamburg

Interest-Verlag, Kissingen

71
7

77

43
Isert Eiterfeld Umschlagseite 4

Joker-HiFi-Speakers München

KERWER, Euskirchen
KLEIN ELEKTRONIK Neuhausen
Koster Goppmgen

Lautsprecher & Lichtanlagen Niederkassel

LEHMANN-Elektronik, Mannheim
LSV Hamburg

Mayer Heimertingen
Messe Stuttgart Stuttgart
MIRA Nürnberg
Moll, Lübeck
MONARCH, Bremen
MS-Versand, Darmstadt
Muller, Sternwsde
Muter, Oer-Erkenschwick
MWC Alfter

Natek, Blaustein

Neveling, Dusseldorf

Oberbeck, Lemgo

Pakulla, Beckum
POP, Erkrath

7

27
23
55

75
17
15

70
11
15
17
72
38

23
28

33
27

38

71
15

SALHOFER Kulmbach

Seeger, Uslar
Seidel Minden
Simons, Bedburg
Singer Aachen
Smartwork Computer, Taufkirchen
SOUND-EQUIPMENT Bochum
Soundlight, Hannover
Space-Tronic, Stommeln
Späth Holzheim

Scherm Elektronik, Furth
Schmidt, Wolfsburg
Schuberth, Munchberg
Schuro, Kassel

Stippler Bissingen

Tele-audiovision, München
Tennert, Weinstadt-Endersbach

Vodisek, Leutesdorf

WELT-SAT, Ascha
Werner-Elektronik, Harsewinkel
Wibatronic CH-Regensdorf
WSG Elektronik, Fnedland

Zeck Music, Waldkirch

Einem Teil der Ausgabe liegt eine

Firma Westfaha Technica, Hagen bei

7
55
17

11, 69
17
77
11
11
33
70

17
38
33
55

33

29
71

55

27
33
30
70

55
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Wer mit einem PC Analogspannungen
messen will, der braucht Slots. Daß es auch
anders geht, zeigt das Herzstück dieses

Meßdatenerfassungssystems. Die
A/D-Wandler-Karte wird über den parallelen
Printerport eines IBM-PC oder Kompatiblen
betrieben, nicht ganz uninteressant für
'volle Systeme' und 'slotlose' Laptops,
zumal der Drucker trotzdem weitergenutzt
werden kann.

ßaffer/e-Tester

Wer des öfteren abchecken

muß, 'wie voll' eine Zelle bzw.
Batterie noch ist, wird mit die-

sem Testgerät bestens bedient:
Sobald eine Batterie an die
Meßbuchsen angeschlossen
wird, wird sie durch einen stu-

fig verringerten, elektronischen
Widerstand belastet, bis die

Klemmenspannung unter einen
definierten Wert gefallen ist.
Die Anzeige des Meßwerts er-

folgt über eine LED-Kette.

Die totale Verkabelung ist doch

langst Realität. Oder haben Sie
keinen 220-V-Anschluß? Also

ran ans Netz! Die Elektrizitats-
Versorgungs-Unternehmen ex-

pedieren Ihre Bits und Bytes
kostenlos.

Datennahverkehr mit dem neu-

en IC NE 5050. Senden und

Empfangen, zum Beispiel mit

1200 Baud von Computer zu

Computer. Störungsfrei, sorry:
netzstorungsfrei. Ein elrad-

Projekt.

4t/spro6/'e/t: Low-Cosf-flot/ter

Schachprogramme und Auto-
router haben bei 'Kennern der
Materie' den gleichen schlech-
ten Ruf: Sie taugen nichts. Tat-
sache ist aber, daß so mancher
Großmeister des königlichen

Spiels softwaregesteuert vom

Brett gefegt wurde. Ob Rout-

Systeme der unteren Preisklasse

ausgefuchsten Praktikern das

Wasser reichen können, haben
wir einfach mal ausprobiert.

Lange Zeit durfte der
Ausdruck
'Elektronengehirn'
von allen
Besserwissern
belächelt werden.
Jetzt aber stehen
uns die lernfähigen
Clones des
menschlichen
Gehirns tatsächlich
ins Haus: 'Neuronale
Computer' nennt

man sie lapidar.

c'f 70/88
yefzf am /Oos/c

Reportagen: Neuronale Com-

puter die Denkmaschinen,
Als die Bits das Laufen lernten

Programm: Mauseinbin-

dung in Turbo 4.0 * Test:
XCAD CAD mit Amiga
Grundlagen: Festplatten-Parti-
tionierung, der PC-Video-Con-
troller Test: Zwei
25-MHz-80386er im Vergleich

Praxistip: PC-Tastatur am

Atari ST + u.v.a.m.

in
f /npuf 9/1

aö 74. O/rfoöer am /f/os/r

Report: Computer Aided Soft-

ware-Engineering Machen
Rechner bald ihre Software
selbst? * Software-Know-
how: Accessories in GFA-BA-
SIC programmieren * Zu-

griffszeiten bei Festplatten
selbst ermitteln * Programm:
TEK 4/8 als DOS-RAM-Disk
* Projekt: batteriegepuffertes
RAM fur Atari ST spielt ande-

rungsfreundliches EPROM

u.v.a.m.

78 Änderungen vorbehalten

/npuf 9/88
yefzf am K7os/f

Olympia '88 Auswertung
der historischen Daten und Er-

fassung der aktuellen Sporter-
gebnisse in Seoul -* 64er Tips

Multicolor-Sprites Auf
der zweiten(!) Diskettenseite
Daten samtlicher olympischen
Sommerspiele der Neuzeit

u.v.a.m.

/npuf 70/88
ab 30. September am

K/os/r

Lotto alle bisher ermittelten
Lottibzahlen des Spiels 6 aus 49

* Die Blume der siebentägigen
Weisheit Sie müssen im Dra-

chental diese Blume finden und
Ihrem Konig bringen MIDI-

Rec 8 8-Spur-MIDI-Recor-
der mit Sequenzer und Editor
+ Serie: 64er Tips Multico-
lor-Zeichensatz Spiel:
V.I.R.U.S Der Virus im
klassischen Breakout *

Sprachtrainer: Fragram
u.v.a.m.
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TOP-JUBILÄUMS-ANGEBOTE

JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB

JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JU8
JUB
JUB
JUB

2
3

5
6
7

8
9
0

2
3

5
6

9

23
24

JUB 29

JUB 30
JUB 31
JUB 32
JUB 33
JUB 34
JUB 35
JUB 36
JUB 37
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB

39
40

42

44
45
46

49
0

52
53

55
56
57

JUBI 56
JUB 59

LED 3 Rot
LED 3 Grun
LED 3 Gelb
LED 5 Rot
LED 5 Grun
LED 5 Gelb
Chose 5 mm

BC107 B
BC14010
BC141 10
BC160 10
BC161 10
BC177 B
BC237 B
BC2
BC3
8C3
8C5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC5
BC6
BC6

BD1
BD 1
BD 1
BD 1
BD 1
BD 1

BD2
BD2
BD2
BD2
BD2

8 B
7 B
8 B
6B
7 B
8B
9 C
0 C
6B
7 B
8B
9 C
OC
9
0

5 10
6 10
7 10
8 10
9 10
0 10
7
8
1 C
2C
3 C

BD 244 C
BD433
BD434
BD435
BD436
BD437
BD4
BD4
BD4
BD6
BD6
BD6
BD6
BD6

8
9
0
5
E
7
8
9

BD680
SD899
BD900
8DX33 C
8DX 4C

00
00
00
100
100
100

99
99
99

99
99

100 9 99

30 9 99
20 9 99
20 9 99
20 9 99
20 99
30 9 99
100 9 99
100 9 99
100 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
00 9 99
25 9 99
25 9 99

20 99
20 9 99
20 99
20 9 99
20 9 99
20 9 99
15 999
15 9 99
15 9 99
15 9 99
10 9 99
10 9 99
15
15
15
15

99
99
99
99
99

5 9 99
5 99
5 9 99
5 9 99
5 9 99
5 99
5 9 99
5
5
0
0

0

99
99
99
99
99
99

JUB
JUB

60
6

JUB 62
JUB

JUB

63

64
JUB 65
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB
JUB

66
67

70
7
72
73
74

JUB 75
JUB

JUB
JUB
JUB
JUB
jUB
UB

JUB
JUB
JUB
JUB
JUBI
JUBI
JUBI

JUBI
JUBI
JUBI
JUBI
JUBI
JUBI
JUBI

JUBI

JUBI

76

77

79

81
82

85

S9

90
91
92
93
94-
95
96

I 97

I 98

1 N 4004
1 N 4007

00
00

1 N 4148 200
1 N 5407

7805 TO 220
781 2 TO 220
781 5 TO 220
7905 TO 220
791 2 TO 220

78 S05
78S12
78 S15
LM 31 7 T
L200CV

B250 C 1500
B80 C5000

TIC 106 D
TIC 106 M
TIC 206 D
TIC 225 M
TIC 226 D
TIC 226 M

IC Fassungen
Low Cost
N DIL 8
N DIL14
N DIL16
N DIL18
N DIL 24
N DIL 28
N DIL 40

30

20
20
20
20
20

10
0
0
0
5

5
5

0

5

00
70
50
40
30
25
20

Prazisions {vergoldet)
PK DIL 8
PK DIL 14
PK DIL16
PK DIL 18
PK DIL 24
PK DIL 28
PK DIL 40

Widerstands 5c
Kohlesch cht 5'
Re he E 12 von 1
1 MOhnje 10 St
49x10 490 SI
Gegu telauslid
sensalionel r

NC Akkusi 2 V.
Panasonic 500 i

4 Stuck r

Multibox Maga;
220 x 320* 68 r

32 K arschtbox

40
20

16

10

'o 1 4
00 Oh
uck

9 99
9 99
9 99
9 99

9 99
9 99
9 99
9 99
9 99

9 99
9 99
9 99
9 99
9 99

9 99
9 99

9 99
9 99
9 99
9 99
9 99
9 99

9 99
9 99
9 99
9 99
9 99
9 99
9 99

9 99
9 99
9 99
9 99
9 99
9 99
9 99

it

W

Fe t g

jit Mig

IU

in

9 99

non

9 99

JUBI 99 Fa be iot

Mit diesen Top-Jubilaums-Angeboten wollen wir uns bei unseren
langjährigen, treuen Kunden bedanken' Aber auch wenn Sie uns
noch nicht kennen sollten, laden wir Sie recht herzlich ein, an

unserem Festival der kleinen Preise teilzunehmen, und so unse-

ren bekannt schnellen und zuverlässigen Versandservice zu

erproben
Wirfugenjeder Bestellung automatisch unseren Jubilaums-Kata-

log (natürlich gratis) bei

Auszug aus unserem großen Halbleiter-Angebot (z.B. über 3000 Japan-Halbleiter):

6501 Q
6501 AQ
6502 P

6502 AP
6504 P

651 1 O
65 1 AQ
6520 P
6520 AP
6522 P
6522 AP
6532 P
6532 AP
6545 1 P

6551 AP
6592 P
65 C 02 PI
65 C02 P2
65 C02 P4
65 C04 P1
65 C04 P2
65 C04 P4

65 C 21 P1
65 C21 P2
65 C22 PI
65C22 P2
65C32 P1
65C32P2
65 C 5 P1
65 C 5 P2
65 C 802 P4
65 C 81 6 P4
6800 P
6802 P
6803 P
6809 P
6810 P

6840 P
6845 P
6850 P
68 B02 P
68 B09 P
68 B 21 P
68 B40 P
68 B 50 P
68000 P8
68000 P10
68000 PI 2
68000 PI 6
68008 P8
68008 P10
68008 P12
63010 C8N64
68010 CAN64
68230 NO8
68591 POO

21 70
27 30
4 90
5 46
6 72

25 20
30 80
4 90
5 46
4 90
5 46
4 90
9 03
6 93
4 90
5 46

33 88
8 89
9 59

16 94
11 ao
12 46
19 60
6 16
7 70
8 12
9 10

10 50
11 90
8 26

10 92
68 60
68 60
5 81
5 81
7 77
7 77
2 87
2 66
5 04

11 13
2 66
7 21

10 22

6 16
3 22

13 93
15 82
21 91
72 80
15 68
18 20
26 32
72 35
94 96
9 66

51 80

V20 8 1
V20 10 2
V30 8 1
V30 10 2
8031 P

8035 P

8039 P

8085 AP
8086 P 1
8088 P 1

8155 P
8156 P
8212P
8216 P

8226 P
8228 P 1
8237 P 1
8243 P
8255 AP
8257 P

8259 P

8279 P

8282 P
8284 P
8286 P
828? P

8288 P
8748 HD 1
8749 HD 2
8755 AD 2
WD 8250 PL 1

Z 80 A CPU
Z 80 B CPU
Z 80 H CPU
Z 80 A DMA
Z 80 A CTC
Z 80 B CTC
Z 80 A P O
Z 80 B PIO
Z 80 AS 0 0
Z 80 AS 0 I
Z 80 AS 0 2
Z80BSIO 0
7 o/> DC <~l i 1OU DO U 1 1
Z80 BS O 2 1
Z80 A DART
Z80 8 DART
Z 80 A STI 1
Z80BST 2
Z8001 B 1 2
Z8001 AB 1 3
Z8002 B 1 2
Z8002AB1 2
Z8530 B 1 1
Z8530AB1 1
Z8531 B 1
Z8531AB1 1

3 99
7 99
6 80
9 40
6 72

3 64
3 85
5 46
4 49
4 70
4 62
5 32
4 62
4 20

5 25
1 90
2 60
4 20
4 69
4 55
3 92
5 25
6 02
4 90
6 02
6 02
8 26
9 81
3 66
3 73
4 70
1 99
2 77
7 35
5 60
1 99
2 77
1 99
2 77

5 74
6 65
7 14

1 06
5 60
7 14
8 90
3 10
3 43
0 45
2 46
7 30
0 50
2 46
6 38
8 48

MC 1488 P
MC 1489 P
MC 1489 AP
MAX 232
TMS4500 A

uPD 765 AC
UPD7001 C
UPD7002 C
DAC0808

0 49
0 49
0 67
7 70

34 86

14 91
7 98

10 36
2 66

RAM sab LAGER
Preis auf Anfr
2708 450
2716 350
2732 A 250

27128 A 250
27256 250
27512 250
27C16 450
27C32 450
27C64 200
27C64 250
27C128 250
27C256 250
27C512 250
EF9345
EF9365
EF9366
EF9367
EF9369
82 S23
82 S 123
82 S 126
82 S 129
82 S 131
82 S 137
82S181
82 S 185
82S191
WD 1791 PL2

WD 1797 PL2
WD2791 APL
WD 2793 APL

age
6 95
8 95
8 95

8 75
9 80

19 95
10 65
12 25
8 95
7 95
9 75
9 95

22 45
24 36
62 86
56 00
72 38
14 70
2 45
2 45
2 66
2 66
3 85
7 00

10 15
9 17

13 93
31 15

31 15
34 72
29 26

COMMODORE B st
65 0 A
6525 A
6526
6526 A
6529 B
6569 A
6581
6001 250
6004 161
7000 273
8701
82 S 100

12 32
11 84
12 32
12 95
7 08

47 60
29 75
21 24
23 80
24 64
1555
13 26

0
1
2
3
4

6
7
8
9
0

2
3
4

8
9
0

52

5ß

'8
30
32
33
37
38
10
12
17
18
19

,4

35
S3

74

re
77
78

35
36
'0

32

35
36

0 29
0 29
0 29
0 29
0 29

1 19
1 19
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 38

0 83
0 83
0 29
0 29
0 29
1 02
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 29
0 53
1 09
1 16
1 16
0 29
0 29
0 29
1 35

0 43

0 63
0 87
0 63

0 72
0 38
0 69
0 70
0 60
0 51
0 51
0 51

07 0 45
09 0 45
12 0 45
1C
14

0 51
0 53

22
23
25
26
32

36
37
38
39
45
47
48
51
52

54
55
56
57
58
60
61
62
63
64
65
73
74
90

92
93
21
40
41
42
43
44

47

57
58
59

75
90
93
67
68
73
74
90
93
90
70
88
89

74 HC

0 60 00 0 38
0 78 02
0 38 03
0 38 04
0 38 U04

0 2
0 7
0 5
05
1 1
1 7
1 4
0 5
05

1 5
0 5
0 5
05
0 5
07
0 7
07
0 7
0 5
0 8
0 8
0 5
0 5
05
0 5
05
0 7
0 7
07
1 0
1 0
0 7

1 0

05
0 5
05

4 4
0 7
0 5
0 3
0 3
07
0 7
05
0 5
06
0 5

i

3 68
3 5

0

4
0

7
0
2
2

3

5
6
7

55
36
07
09
12
13
23
25
26
31
32
33
37
38
39
47
48
51

54

57
58
60

62
63
64
65
66
73
74
75
81
82
90
91
92

0 38
0 45
0 38
0 42

0 38
0 38
0 50
038
038
0 38
0 38
038
0 83

0 60
0 63
0 68
0 63
0 63
1 02
0 59
0 65
0 63
O 70
0 63
0 84
0 63
0 63
0 84
0 63
0 38
0 80
0 81
0 68
0 80
0 80
0 75

2 17

0 84
0 68
0 84

0 84
0 34
0 83
0 84
0 84
0 84
0 83
0 84
2 55
0 98
1 24
1 24
0 84

193
194
195
237
238

24
242
243
244
245
251
253
257
258

266
273
279
280
283
292
294
298
299
354
356
365
366
367
368
373
374
375
386
390
393
423
533

540

564
573

590
595
597
620
623
640
643
670
688
690
691
692
693

83
02
98
84
78

06
08
06
92
17
84
83
80
77

56
05
77
83

) 68
50
27

3 83
>03
32
32

)83
) 83
)83
) 83
)93
) 93
17

) 53
20
09

) 83
05

27

27
27

75
43
11
65
65
65
65
35
12
38
88
67
67

C MOS

4000 0 36
4001
4002
4006
4007

4009
4010
401 1

4012
4013
4014
4015
4016
4017

4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4038
4040
4041
4042
4043
4044

4046

4049
4050

4052
4053
4054
4055
4056
405
4060
4063
4066
4067
4068
406
4070

0 36
0 36
0 79
0 36

0 52
0 52
0 36
0 36
0 52
0 79
0 79
0 52
0 79

0 52
0 79
0 79
0 79
0 36
0 70
0 36
0 99
0 52
0 70
0 79
0 52
0 99
0 79
0 99
2 99
0 79
0 79
0 79
0 7S
0 69
0 79
0 79

0 99

0 52
0 52

0 79
0 79
0 99
0 79
0 79
6 83
0 79
0 79
0 52
2 99
0 36
0 36
0 36

4071
4072
4073
4075
4076

4078
4081
4082
4085
4086
4089
4093
4094
4095

4097
4098
4099
4104
4501
4502
4503
4504
4505
4506
4508
4510
451 1

4518
4520
452
4527
4528
4530
4532
4538
4543
4555

4584
4585

40097
40098
40105
40106
40160
40161
40162
40163
40174
40175
40240
40244
40245
40257
40373
40374

0 36
0 36
0 36
0 36
0 79

0 36
0 36
0 36
0 52
0 52
0 99
0 52
0 79
0 99

2 99
0 79
0 99
0 99
0 76
0 79
0 79
3 16
4 20
213
2 99
0 99
0 99
0 79
0 79
1 55
0 99
1 04
1 71
0 79
0 79
1 19
0 79
3 99
0 92
0 79

1 04
1 07
316
0 69
0 99
0 99
0 99
0 99
0 79
1 04
3 56
3 48
3 48
0 79
3 48
3 48

JNEARE IC

^A 3046
3A3080 E
3A3130 E
2A3140 E

;A3162 E
:A3240 E

3AC08
CL7106
CD 3 5 st
CL7107
3 350 PA
CL7126
CL7136

CM 721 7 A
CM 7555
CM 7556
296

_297
298

_F351 N
F353 N
-F356 N
-F357 N

-M 35 DZ
M 301 AN
-M 308 N 8
_M 31 1 N
-M 324 N
_M 334 Z
_M335Z
-M 339 N

-M 358 N

-M 386
-M 387 N
-M 393 N
_M 1886

Im 3900
_M 3914

-M 3916
-M 13600

vIC 1377
ulC 1458 N
vIC 3357
v1L926
V1L927
v1L928
v1L929
^JE 555
^JE 556
~JE 565
>JE566

^JE 5532 N

S

9 98
0 87
1 79
2 34
1 38

10 45
2 99
4 98
7 50
8 95
7 50
1 45
8 25
8 25

27 50
1 19
3 75

14 95
10 34
14 95
0 98
0 98
1 39
1 39
6 98
0 75
1 28
0 51
0 45
1 49
1 69
0 45
0 59
1 79
2 97
0 49
9 98
9 98
1 49
7 56

7 67
3 45

7 95
0 49
5 95

13 95
13 95
13 95
13 95
0 39
0 79
2 75
2 98
1 28
1 98

NE 5532 AN
NE 5534 N
NE 5534 AN
OP 07 CN8
RC4136
RC4151
RC4156
RC4558
S576 B
SAB 0529
SG 3524 N
SL440
SL480
SL486
SL49O
SN 75454
SN 75491
SN 75492
SP0256 A
SP8660
TCA965
TDA 1022
TDA 1072
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2030
TDA 4600
TDA7000
TDA 7270
TL064
TL071
TL072
TL074
TL08

"L494
"L7705
LC271
'LC272
U664 B
U1096 B
UAA 170
UAA 180
ULN 2003
ULN 2004
ULN 2803
ULN 2804
XR 2206
XR221
XR 8038
ZN 425 E
ZN 426 E
ZN 427 E
ZN 428 E
ZN 429 E

pA 723 DIL
pA 741 8

3 45
1 98
2 89
4 91
1 98
2 75
2 75
0 98
6 87
5 87
1 99
6 75

10 95
8 45
8 95
1 23
1 59
1 59

20 95
11 95
4 22

11 10
4 95
1 85
1 85
3 25
4 45
2 45
6 18
4 95
3 57
1 19
0 68
0 75
0 99
0 68
0 75
99

Diese Preise verstehen sich in DM pro Stuck, bei Abnahme ab 100 Stuck
je Typ abzgl 5% Mindestbestellwert DM 30,- Porto und Verpackung
pauschal DM 5,90, ab DM 200,- frei i Versand per Nachnahme, Schulen
und Institute per Rechnung
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isel-Linear-Doppelspurvorschub
2 Stahwelen 0 12 mm h6 gehartet und geschlffen
1 Doppelspu Pol B 36 x H 28 mm aus Alum n urn

Zentrierte Paßbuchsen 012 mm h6 im Abstand von 50 m

Fun ungsgenauigkert auf 1 m Lange < 0 01 mm
Verdrehsichere u sp etfre er Unea Doppe spu sch Hen

2 Präzis ons L nearlager mit jewei s 2 Kuge umlauten

GeschlffeneAufspann u Befestgungsplatte L6xB7 rr

Dynam sehe Tragzahl 800 N stat sehe Tragzah 1200 N

Linear Doppelvorscliub 225 rr

L neat Doppelvc schub 425 rr

Unear Doppelvorscliub 675 rr

Linear Doppelvorsctiub 925 rr

Linear Doppelvorscriub 1175m
]r Doppelvorscriub 1425 m

DM 74-
DM108-
DM 138-
DM172-
DM205-
DM250-

isel Bohr- und -Frasgerat 1 DM 1

Leistungsstarker G eichst ommotor 24 V max 2 A

Sp nde 2fach kugelge agert m t /8 Zoll Spannzange
Dehzah 20000 U/M n Rund aufgenau gkert <0 03 mn
P az sionshubvorr chtung m t 2 Stah we en 8 mm 0
Ve stelbarer Hub max 30 mm mit Ruckste Ifede
Alu T Nutentisch 250 x 125 mm A be Miefe 200

sei-Bohr- und Frasgerat 2 (o Abb) DM 340 -

Leistungsstarker G eichst ommotor 24 V max 2 A

Sp nde 2fach kugelge agert m t '/8 Zo l Spannzange
D ehzahl 20 000 U/M n Bundlaufgenau gke t <0 02 mm

L near Vorschübe nheit L 200 x B 125 x T 60 mm

Praz s onshubvomchtung mit sei L nearfuhrunf]
Varstel bare Hub max 80 mm mit Rückstellfeder

A u Gestel m t A u T Nutentisch 475 x 250 mm

isel-ünear Netzteil DM 168 -

Langsreg e ink R ngkerntrafo auf Euro Karte

Ausgangsspannung 3-30 V Ausgangsst om max 2 5 A

Eekt Umschaltung der T afow ck be Spannung > 15 V

Fold back Charakterist k des Reglers m Ku zsch u3fa l

Separate Spannungsfuhlerle tungen Inhibit Eingang
Abschaltung der Endstufe bei Temperatu > 90 C

Separate massebezogene Festspannung 12 V/1 A

Netzansch uß Kabe 220 V mit Stecker

isel Sekundär-Netzteil DM

Sek getaktete Regle nkl R ngkerntrafo auf Su o Ka

Ausgangsspannung 5-30 V ku zsch ußfest

Ausgangsst om max 25 A W rkungsgrad max 90%

Separate Spannungsfuhler e tungen nhibit E ngang
nterne Tempe aturschutzschaltung und C ow ba Sei

Zusatzl massebezogene Festspannung 12 V/1 A

Netzanschluß Kabel 220 V m t Stecker

isel-Eprom UV-Loschgerat 1 DM89-

Alu Gehäuse L 150 x B 75 x H 40 mm m t Kontrollampe
Alu Deckel L150xB55mm mt Schebeve schuß

Loschsch tz L 85 x B 15 mm mit Aut ageb ech fur Eproms
UV Losch ampe 4 w Loschze t ca 20 M nuten

Elektron scher Zeitschalter max 25 M n mit Start Taster

Intens ve u gleichze t ge UV Loschung von max 5 Ep oms

isel-Eprom-UV-Löschger 2(o Abb) DM248-

Au Gehäuse L 320 x B 220 x H SS mm m t Kernt ol ampe
Alu Deckel L 320 x b 200 mm mit Sch ebeversch uß
Vier Loschsch itze L 220 x B 15 mm m t Auflageb ech

V er UV Losch ampen 8 W/220 V mit Abschaltautomat k

Elektron scher Zeitscha ter max 25 M n m t Start Taster

Intens ve u gleichze t ge UV Loschung von max 48 Eproi

isel Bestuckungs u -Lotrahmen 1 DM 5

A u Rahmen 260 x 240 * SO mm m t Gumrrrifußen

Schi eßba g Deckel 260 x 240 mm mit Schaumstoff

P at nen Haltevor ichtung mit 8 verstel b Ha tefede n

Zwe verstellbare Schienen m t 4 Rändelschrauben

Gle chze t ges Bestucken und Loten von Platinen

Fur Platinen b s max 220 x 200 mm (2 F_u o Karten)

isel-Bestuckungs- u Lotrahmen 2

Alu Rahmen 400 x 260 x 20 mm mit Gurr

Schließbarer Decke 400 x 260 mm mit Schaumstoff

Plalmen Haltevor chtung mrt 16 verstelb Haltefedem

Drei verste Ibare Sch enen m t 6 Rande schrauben

Gleichzeitges Bestücken und Loten von Plat nen

jr P at nen bis max 360 x 230 mm (4 Euro Karlen)

isel Verzmnungs und Lotanlage
Eloxiertes Alu Gehäuse L 260 x B 295 x H 1-

Heizplatte 220 V/2000 W stufenlos regelbar
Alu Lötwanne teflonis ert 240 x 240 x 40 mn

B metall Zeigerthermomete 50-250 Grad

Lotwagen verstelbar max Patnengröße 18t

#

isel Verzmnungs u Lotwagen einzeln

isel-Entwicklungs-u.-Ätzgerät 1 DM 180.
I Superschmale G askuvette H 290 x B 260 x T 30 rr

I PVC Kuvettenrahmen mil Kunsistoffwanne

Spezialpumpe 220 V mil Luftverteil ahmen

I Hezstab 100 W/200 V regelbar Thermometer

I PatinenhaNer versle bar max 4 Eurokarten

I Entwick erschale L 400 * B 150 x H 20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Ätzgerät 2 DM 225.-
Superschmale G askuvette H 290 x B 430 x T 30 mm

PVC Kuvettenrahmen m t Kunststoffwanne
2 Spezialpumpen m t Doppel uftvertei rahmen

He tab 200 W/220 V regelbar Thermometer

P atmenhalter verstellbar max 8 Eurokarten

Entwick erschale L 500 x B 150 x H 20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Ätzgerät 3 DM 282.-
Superschma e Glaskuvette H 290 x B 500 x T 30 rt

PVC Kuvettenrahmen mt Kunststoffwanne
2 Spez alpumpen m t Doppe luftverte Irahmen

Heizstab 200 W/220 V rege bar Thermometer

I Plat nenhalter verstellbar max 10 Eurokarten

Entw ekle schale L 600 x B 150 x H 20 mm

Isiif-ilictronlc, Hugo Iscrt

6419 Eilerfeld, s (06672) 7031, thhusiso
Virsand ptr NN, plus Virpackung + Pirto, Katalu 3,- DM

isel 19 Zoll-Rahmen und -Gehäuse

10 Zo Rahmen 3 HE eloxiert
19 Zo Rahmen 3 HE eloxiert
19 Zo Rahmen 6 HE eloxiert
10 Zo Gehäuse Rahmen 3HE eox

19 Zo I Gehäuse Rahmen 3 HE e ox

10 Zoll Gehäuse 3 HE e ox ert

19 Zoll Gehäuse 3 HE e ox ert

DM22

DM29
DM39
DM39
DM49
DM56
DM79

Zubehör für 19 Zoll Rahmen und -Gehäuse

1 Zol Frontpatte 3 HE eox ert DM-90

2 Zoll Frontplatte 3 HE e ox ert DM 1 46

4 Zol Frontplatte 3 HE eoxiert DM260

Fuhrungssch ene (Kartentrager) DM - 55

Fontplattenschnelveachl mitGrff DM-85

Frontplatte /Le terp atte Befestigung DM - 70

ABS Ge ategnff Ra 88 mm anth azrt DM 1 12

ABS Ge ategr ff Ra 88 mm s Ibe g au DM 1 45

isel-Euro-Gehause aus Aluminium

E oxiertes Alumm um Gehäuse L165 x B 103 mm

2 Setentei P ofile L 165 x H 42 oder H 56 mm
2 Abdeckbeche oder Lochbleche L 165 x B 88 mm
2 Front bzw Ruckp atten L 103 x B 42 oder B 56 IT

8 Blechschrauben a 9 mm und 4 Gumm fuße

isel Eur
L 165 x

isel Eur
L 65 x

isel Eur
L 165 x

o Gehau
B 103 x

O Genau
B 03 x

o Gehau

B103 x

isel Euro Gehau
L165xB 03 x

sei

sei

se2
H 56 mm

i m t Abdeckb ech

i m t Lochb ech

i mit Abdeckb ech

i m t Lochblech

DM 890

DM 11 20

DM 1015

DM1230

isel-fotopositivbeschichtetes Basismatenal

Kupferkasch ertes Bas smatena mit Pos t v Lack

Gleichmäßige u saubere Fotosch cht Starke ca 6 um
Hohe Auflosung de Fotosch cht u ga v Bestand gkeit
Ruckstandsf ee üchtschutzfol e stanz u schneidbar

Pert nax FR 2 1 se t g 15 mm sta k mit L chtschutzfol e

Pert nax 100 x 60 DM147 Pert nax 200 x 300 DM 5 54

Pertinax 160x233 DM3 42 Pertmax 300x400 DM11 08

EpoxydFR4 isetg 1 5 mm stark mt L chtschutzfol e

Epoxyd 100 x 160 DM 2 79 Epoxyd 200 x 300 DM 10 60

Epoxyd 160 x 233 DM 6 56 Epoxyd 300 x 400 DM 21 20

Epoxyd FR 4 2setg 1 5 mm stark mit L chtschutzfol e

Epoxyd 100 x 160 DM 3 36 Epoxyd 200 x 300 DM 12 65

Epoxyd 160 x 233 DM 7 84 Epoxyd 300 x 400 DM 25 31

5 St 10% 25 St 20% 50 St 30% 100 St 35% Rabatt

isel Leucht-u -Montagepult 1

E oxiertes Alu Gehäuse L 320 x b 220 x H 60 n

2 T Nuten fur Montage u Meßschiene
M Ichglassche be 4 mm m t St eu ichteffekt
4 Leuchtstofflampen S W/220 V mt Reflektor
Leucht und Montageflache 265 x 185 mm

isei Leucht-u -Montagepult2 DM280-

Eloxiertes Alu Gehäuse L 480 x B 320 x H 60 mm

2 T Nuten tur Montage u Meßsch ene

M chglassche be 4 mm m t St eul chteffekt
4 Leuchtstofflampen 15 W/220 V mitRefektor

Leucht u Montageflache 425 x 270 mm

isel Leucht-u -Montagepult3 DM340-

E ox ertes A u Gehäuse L 620 x B 430 x H 60 mm

2 T Nuten fur Montage u Meßsch ene

Mi chglassche be 4 mm mit St eul chteffekt
4 Leuchtstofflampen 20 W/220 V mit Ref ekto

Leucht u Montageflache 560 x 390 mm

isel-UV-Belichtungsgerat 1 DM 215 -

Elox A u Gehäuse L 320 x B 220 x H 55 mm m t Glasp atte

Decke L320 x B220 x H 13mm mitSchaumstoffaufl 20mm
4 UV Leuchtstofflampen 8 W/220 V ml Reflektor

Bei chtungsflache 245 x 175 mm (max zwei Eu 0 Karten!
Kurze u gleichmaßge Beichtung fur Firne u Platten

isel-UV-Belichtungsgerat 2 DM 298 -

Elox A u Gehäuse L 480 x B 320 x H 60 mm mit G asplatte
Deckel L 480x8 320 xH 13mm mit Schaumstoffauf 20mm
4 UV Leuchtstofflampen 15W/220V mtRefekto

Be ichtungsflache 365 x 235 mm (max v e Euro Karten)
Kurze u g e chmaßige Be chtung fu F Ime u P atten

isel UV-Belichtungsgerat3 DM454.-

E ox Alu Gehäuse L 620 x B 430 * H 60 mm m t G asplatte
Decke L620x B430* H 19mm mit Schaumstoffaufl 20mm

4 UV Leuchtstofflampen 20 W/220 V m t Ref ekto

Behchtungsflache 520 x 350 mm (max 10 Eu o Karten)
Kurze und gle chmaßige Bei chtung fur Fi me u P atten

isel-Vakuum-UV-Belichtungsgerat2
fur zweiseitige Belichtung DM 1138-

Elox ertes Au Gehäuse L 475 x B 425 x H 140 mm
Vakuum ahmen mit Se bstversch ufi und Schnei be uftung
Nutzt äche 360 x 235 mm max maier Zw schenraum 4 mm

Vakuumpumpe 5 L/Min maximal 0 5 bar
Acht UV Leuchtstofflampen 15 W/220 V
Anschlu3 220 V Le stungsaufnahme 300 W

Zeteinstelung 6-90 Sek und 1 15 Mn

isel-Vakuum UV-Behchtungsgerät 1

fur einseitige Belichtung DM &
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